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RESUMEN

Se realiz6 un estudio en bosques subandinos de la cordillera oriental, para determinar la relacion entre el tamaiio
de fragmentos de bosque y su estructura, diversidad y composicion floristica. Para esto, se tomaron cuatro frag-
mentos de bosque con areas comprendidas entre 4 y 30 Ha, ubicados en la cuenca media del Rionegro Cundi-
namarca, se trazaron parcelas 40 m x 100 m subdivididas en 5 subparcelas de 20 m x 40 m. en cada parcela se
midieron e identificaron todos los arboles con DAP> 10 cm,. Adicionalmente, fueron establecidas dos subparcelas
de 20 m x 40 m a 300 m del borde en un fragmento de 95 Ha, para evaluar condiciones de interior. Se analizaron
los parametros de diversidad, composicion, riqueza de especies, e IVI para cada bosque.

Como resultado se registraron 161 especies en 53 familias, sobresaliendo Lauraceae, Melastomataceae, Mora-
ceae, Myrtaceae y Euphorbiaceae, por su riqueza y diversidad. La riqueza de especies no se relacion6 directamen-
te con el tamafio de los fragmentos, ademas no se encontr6 diferencia significativa para los valores de los indices
de alfa diversidad entre fragmentos. Los fragmentos pequefios presentan mayor similitud entre si, mientras que
los bosques de mayor tamaiio comparten un mayor numero de especies con el bosque de interior, sin embargo la
similaridad entre fragmentos es baja compartiendo menos del 28 % de las especies, concluyendo en este caso
que el tamafio de los fragmentos no es una variable que influya en la diversidad y estructura de los bosque pero
si en su composicion.

Palabras claves: Rionegro, bosques premontanos, fragmentacion, composicion, diversidad.
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ABSTRACT

A study in sub-Andean forests of the Cordillera Oriental was conducted in order to determine the relationship
between the size of forest fragments and its structure, diversity and floristic composition. To carry out this study,
four forest fragments were taken with areas between 4 and 30 ha, located in the middle basin of Rio Negro (Cun-
dinamarca). Plots of 40 m x 100 m were made; these were subdivided into five subplots of 20 mx 40 m. In each
plot all trees with DBH > 10 cm were measured and identified. Additionally, two subplots of 20 m x 40 m were
established 300 m from the edge of a fragment of 95 Ha in order to evaluate the conditions of the inside. Diversity
parameters, composition, species richness and importance value index IVI were analyzed for each forest. As a
result, 161 species distributed in 53 families were recorded, excelling Lauraceae, Melastomataceae, Moraceae,
Myrtaceae and Euphorbiaceae, mainly due to their richness and diversity. Species richness was not related directly
to the size of the fragments. Also, no significant difference was found for the values of alpha diversity between
fragments. Small fragments have greater similarity among them, while larger forests share more species with the
interior forest. However, the similarity between fragments is low, sharing less than 28% of the species, concluding
in this case that the size of the fragments is not a variable that influences the diversity and structure of the forest.

Efecto del tamaifio en la estructura, composicion y diversidad de bosques premontanos. Tinoco ef al.

However, it does in its composition.

Keywords: Rionegro, sub-Andean forests, Fragmentation, composition and diversity.

Introduccion

Los bosques andinos actualmente han sufrido una cons-
tante presion por las actividades humanas, lo que se tra-
duce en una progresiva fragmentacion de los paisajes
naturales y pérdida de biodiversidad. Se estima que la
region Andina ha perdido mas del 74% de la cobertura
forestal, algunas de las causas a las cuales se atribu-
ye este grado de deforestacion son la expansion de la
frontera agropecuaria, la colonizacion, la produccion
maderera, los incendios forestales, el crecimiento de-
mografico, la demanda de recursos naturales (1) pri-
mordialmente en cambios en la cobertura vegetal de los
suelos, lo que contribuye al deterioro de ecosistemas
boscosos (1).

Este proceso de fragmentacion esté relacionado con la
pérdida de habitats asi como una reduccion constante
del tamafio y numero de fragmentos ademas genera un
aislamiento entre parches de bosque dificultando la co-
nectividad entre estos, esta reduccion y aislamiento ge-
nera consigo cambios en las condiciones ambientales y
el incremento del efecto de borde (2), por lo cual se han
sugerido diversos disefios ecoldgicos tales como zonas
de amortiguamiento o corredores biologicos para mini-
mizar o bien revertir estos impactos negativos (3).

En La cuenca media del Rio Negro las areas de bosque
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se estan transformando de manera acelerada a tierras
de cultivo de cana, café¢ y ganaderia, perdiéndose los
bosques sin que se conozca su estructura, composicion
y los procesos que intervienen en el desarrollo de estos.

.Las subcuencas de la Quebrada Negra, Rio Medio
Negro y Rio Tébia, son las que presentan el mas alto
grado de intervencion, ya que sus coberturas naturales
no superan el 12% del area total de la subcuenca (4).
Ademas alberga la mayor parte de poblacion humana de
este sector (4), lo cual genera un acelerado proceso de
fragmentacion de los bosques por procesos de coloni-
zacion y produccion agropecuaria, generando impactos
sobre la vegetacion y pérdida paulatina de los ecosiste-
mas naturales.

La caracterizacion local de la vegetacion representa el
primer paso hacia el entendimiento de la estructura y
dindmica de un bosque, lo que a su vez es fundamental
para comprender los diferentes aspectos ecologicos, in-
cluyendo el manejo exitoso de los bosques tropicales(5)
ademas conocer la magnitud y direccion de las altera-
ciones producidas por la fragmentacion en remanentes
de bosque y permite inferir sobre la dinamica y hacer
predicciones sobre la sustentabilidad y viabilidad de las
poblaciones vegetales.

Considerando la importancia que tienen los bosques
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Andinos como generadores y protectores de fuentes
de agua, habitat de especies unicas de flora y fauna e
interacciones para el equilibrio ecologico, este estudio
pretende dar a conocer los efectos que puede tener el
tamanio de los fragmentos y el efecto de borde sobre
la estructura, diversidad y composicion floristica en el
bosques premontanos de la cuenca media del Rionegro
en el departamento de Cundinamarca.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en la cuenca hidrografica del Rio-
negro, la cual hace parte de la hoya del Rio Magdalena,
se ubica al norte del Departamento de Cundinamarca y
cubre una extension de 4235,24 Km?. La cuenca limita
al norte con el Departamento de Boyaca, al sur con la
cuenca del Rio Bogota, por el oriente con la cuenca del
Rio Minero y parte media del Rio Bogota, finalmente
por el occidente con la cuenca del Rio Magdalena. Esta
constituida por 22 municipios en los que se destacan
Guaduas, Quebrada Negra, Sasaima, Utica, Villeta y
la Vega. (4).

La altitud de la cuenca varia entre los 800 hasta los 3600
msnm, con temperaturas entre los 8°C y los 26°C, con
un régimen de lluvias tipo bimodal, con totales anuales
de 1923 mm, lo que hace que el area de estudio sea de
caracter variable desde hiimedo en la cuenca baja hasta
semiarido en la cuenca del Rio Villeta (4).

Después de analizar las fotografias aéreas disponibles
para la zona, se ubicaron cinco parches de bosque pre-
montano de diferente tamafio que permitieran la ubica-
cion de las parcelas, Cada uno de los bosques se deno-
mind con el nombre del sitio en donde estan ubicados,
como El Hatillo, Quebrada negra, Granada, San Isidro
y Chipauta (Tabla 1).

METODOLOGIA

Para el estudio, de los fragmentos presentes en la zona,
se seleccionaron cuatro bosques, con areas comprendi-
das entre 4 y 30 Ha por medio de mapas de cobertura e
imagenes satelitales. Para la evaluacion de los bosques
se levantaron parcelas de muestreo haciendo una mo-
dificacion a la metodologia utilizada por LEZCANO &
FINEGAN (6), la cual consiste en parcelas 100 x 40 m
divididas en 5 subparcelas de 20 x 40 m a distancias
continuas de 20 m (Figura 1). Dentro de cada parcela se
midieron e identificaron todos los arboles con un DAP>
10 cm. Adicionalmente se establecieron dos parcelas de
20 x 40 m. en un fragmento con un area de 96,5 ha. para
evaluar condiciones de interior (300 m o mas desde el
borde). En cada parcela se colectd informacion de abun-
dancia frecuencia, dominancia, altura total y diametro
normal (7), de igual forma se tomaron datos del area
de estudio como las coordenadas geograficas, tempera-
tura, humedad relativa y pendiente (8). Para la caracte-
rizacion y clasificacion de los bosques de acuerdo a su
composicién floristica se determiné el Indice de Valor
de Importancia (IVI) (8).

En todas las parcelas se determino el numero de espe-
cies y de individuos, y se calcul6 los indices de Marga-
lef, Shannon-Wiener y Simpson (8), y el indice de Equi-
tatividad de Jaccard basado en la presencia/ausencia de
especies (9), utilizando los programas estadisticos Past
y SPSS version 14.7 gratuita. Adicionalmente, se com-
pararon las distribuciones diamétricas totales, con el ob-
jetivo de observar la dinamica de las clases diamétricas
(8). Se realizd un analisis de varianza (ANOVA) con
prueba de Duncan, o = 0,05, para las variables paramé-
tricas y de Kruskal Wallis para las no paramétricas, para
determinar la influencia del tamafio del parche y del
efecto de borde sobre las variables: diametros e indices
de diversidad (6). Ademas se utilizé una regresion li-

Tabla 1. Ubicacidn geografica y caracteristicas de los bosques premontanos de la cuenca del Rionegro Cundinamarca

Localidad Coordenadas Coordenadas Municipio Area Altura
N w

El hatillo 4°59°10"" 74°33°26.7" Guaduas 37.800m? 1680
8 (3,78 ha)
3
= Quebradanegra 5°06°29.37"7  74°28°57.49”" Quebradanegra  75.000m? 1405
2 (7.5 ha)
—  Granada 5°02°26,12”  74°33°43,17” Guaduas 101.300m? 1700
Fé (10,13 ha)
2 San Isidro 5°02°52,97°  74°32°19,84” Villeta 259,400m> 1800
= (25,94 ha)

Chipauta 5°04°00,54”  74°32°2747” Guaduas 965.500 m? 1900

(96.55 ha)
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neal simple para determinar la influencia del tamafo de
los fragmentos sobre la riqueza y numero de especies
(10). Estos analisis se realizaron utilizando el programa
estadistico InfoStat version libre (11).

RESULTADOS

Composicion floristica

En los bosques premontanos de la cuenca del Rionegro
Cundinamarca se registr6é un total de 1353 individuos
con diametro normal > 10 cm, distribuidos en 161 es-
pecies dentro de 53 familias botanicas, de las cuales se
destacan por su riqueza de especies Lauraceae con 16
(9,9 %), Melastomataceae con 12 (7,5 %), Moraceae
con 10 (6,2 %), Myrtaceae con 9 (5,6 %) Euphorbia-
ceae y Meliaceae con 8 especies cada una (5 %), estas 6
familias representan el 39,1 % del total de las especies
encontradas. Por otra parte se encontré que el 45,3 %
de las familias estan representadas por solo una especie.

Ninguna de las especies identificadas se encontrd si-
multaneamente en los cinco sitios muestreados pero es-
pecies como Oreopanax floribundum Decne. & Planch,
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl, Myrcia cucu-
llata O.Berg y Viburnum sp, se encontraron en cuatro
fragmentos excepto en Chipautd o en condiciones de
interior.

Las familias mas representativas en cuanto al niimero
de especies por fragmento son Laurace y Moraceae para
Quebradanegra, Myrtaceae y Euphorbiaceae en El Ha-
tillo, Euphorbiaceae y Melastomataceae en Granada y
Meliaceae junto a Lauraceae en San Isidro (Tabla 2),

Efecto del tamaifio en la estructura, composicion y diversidad de bosques premontanos. Tinoco ef al.

estas se relacionan con las encontradas en condiciones
de interior.

De las 161 especies encontradas para los bosques pre-
montanos, El Hatillo present6 el menor numero (42),
sin embargo en este fragmento se registré un mayor nu-
mero de individuos (344), mientras que el fragmento
Granada con 52 especies es el de mayor riqueza para la
zona. (Tabla 3).

Tabla 3: Numero de especies e individuos encontrados en
cinco bosques premontanos de la cuenca del Rionegro Cun-
dinamarca.

Quebra- El Granada San  Chipauta
danegra hatillo Isidro
No. Familias 26 30 29 30 28
No. Especies 54 42 56 51 44
No. Indivi- 302 344 248 333 126
duos

Fuente: Los autores

Las especies Oreopanax discolor (Kunth) Decne. &
Planch, Nectandra sp, Allophylus aff angustatus (Tria-
na & Planch.) Radlk, Mauria heterophylla Kunth, y Ae-
giphila grandis Moldenke fueron las mas abundantes
en el bosque Quebradanegra y para el fragmento El Ha-
tillo sobresalieron por su abundancia Myrcia cucullata
O.Berg, Oliganthes discolor (Kunth) Sch. Bip, Vibur-
num sp, Clusia rosea Jacq, Syzygium jambos (L.) Als-
ton. y Croton cf magdalenensis Miill. Arg. Estas espe-
cies se registraron en todas las subparcelas o categorias
de distancia desde el borde en ambos fragmentos.

En el bosque Granada Quercus humboldtii Bonpl, Al-

Tabla 2. Familias con mayor numero de especies en los bosques premontanos de la cuenca del Rionegro Cundinamarca.

Familia Numero de especies por bosque
Quebradanegra El Hatillo Granada San Isidro Chipauta

Araliaceae - 2 - - -

Cletraceae - - - - 2
8 Euphorbiaceae 3 - 7 - 3
‘% Fabaceae 4 2 - - -
é Lauraceae 5 3 4 5 5
8  Melastomataceae - - 5 3 4
E Meliaceae - - - 6 4

Moraceae 6 - 3 3 -

Myrtaceae 4 4 5 4 -

Urticaceae 5 - - - -
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chornea glandulosa Poepp. & Endl, Aegiphila bogo-
tensis (Spreng.) Moldenke, Oliganthes discolor (Kunth)
Sch, Croton bogotanus Cuatrec y Mauria suaveolens
Poepp. & Endl, fueron las especies mas representativas
y en el fragmento San Isidro se destacaron por su abun-
dancia Clethra fagifolia Kunth, Hedyosmum bonplan-
dianum Kunth, Meriania speciosa (Bonpl.) Naudin y
Rhodostemonodaphne sp acompanadas de Cyathea sp.
En condiciones de interior (Chipautd) sobresalieron las
especies Quercus humboldtii Bonp, Alfaroa colombia-
na Lozano, Hern. Cam. & Espinal, Guatteria lehmannii
R.E. Fry Clethra fagifolia Kunth.

El analisis de regresion lineal simple realizado para es-
tos bosques indica que los datos no se ajustan a este mo-
delo, obteniéndose valor de R? = 0,06 y un Valor de P=
0,75 para la variable nimero de especies, R*= 0,07 y P=
0,73 para el nimero de individuos (Figura 1), ademas
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Figura 1: Analisis de regresion lineal entre el tamafio, contra
las caracteristicas estructurales de la vegetacion (riqueza de
especies y nimero de individuos) estudiada en bosques pre-
montanos de la cuenca del Rionegro Cundinamarca.

los valores para estas variables no presentan diferencia
significativa.

En cada fragmento se registrd el nimero de especies e
individuos desde el borde hacia el interior del bosque a
diferentes categorias de distancia (0-20 m, 20-40 m, 40-
60 m, 60- 80 m y de 80 a 100 m), estos datos se analiza-
ron con la estadistica t, donde se evidencian diferencias
significativas, (p< 0.05), (Tabla 4)

Estructura

La mayor parte de los individuos se encuentran en los
dos primeros intervalos de clase diamétrica en cada uno
de los fragmentos (figura 2), lo que refleja un compor-
tamiento en forma de J “jota” invertida. Se encontr6 di-
ferencia estadisticamente significativa en los diametros
de los arboles entre los fragmentos (P=0,003), siendo el
hatillo quien difiere, asi como diferencias en el diame-
tro entre categorias de distancias desde el borde hacia el
interior de los bosques evaluados (Tabla 5).

Tabla 5: Valores P para los arboles con DAP > 10cm en los
bosques premontanos de la cuenca de Rionegro Cundina-
marca.

Fragmento Valor P Subparcelas que difieren
Quebradanegra  0,0003 4y5

El Hatillo 0,026 ly 4

Granada 0,007 2

San Isidro 0,0001 Todas

Chipauta 0,65 -

Tabla 4: Numero de especies e individuos encontrados a diferentes distancias desde el borde en fragmentos de bosques pre-

montanos de la cuenca del Rionegro Cundinamarca.

Subparcelas
Fragmento 1 2 3 4 5 T
(20-20m) (20-40m) (40-60m) (60-80m) (80-100m)
o Quebradanegra 60 57 47 70 71 0,0001
% § El Hatillo 73 65 69 59 78 0,0002
"z g Granada 48 36 61 54 49 0,006
Z San Isidro 85 65 62 57 58 0,0002
Chipauta 58 68 - - - -
§ Quebradanegra 20 23 24 25 22 0,0001
§ El Hatillo 30 31 26 23 23 0,0001
U; Granada 14 13 35 32 27 0,006
= San Isidro 19 22 27 19 25 0,0002
Chipauta 28 32 - - - -

Fuente: Los autores
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Diversidad
Alfa. Los indices de diversidad alfa muestran que los
bosques son heterogéneos y no hay predominio de nin-

QUEBRADA NEGRA ELHATILLO

# deindividuos
# deindividuos
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guna especie en particular, con valores mayores a 3.4
para Shannon y de 9.4 para Simpson (Tabla 6)
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Figura 2: Distribucion diamétrica de individuos con DAP > 10 cm para fragmentos de bosque premon-

tano en la cuenca de Rionegro Cundinamarca.

Tabla 6: indices de diversidad alfa para los bosques premon-
tanos de la cuenca de Rionegro Cundinamarca.

indices Quebra- Elhati- Grana- San Chipau-
danegra llo da isidro ta
Shannon 3,53 3,39 3,51 3,40 3,56
Simpson 0,96 0,96 0,95 0,94 0,96
Margalef 9,28 7,02 9,98 8,01 8,89

Fuente: Los autores

Tabla 7: Valores de indice de Jaccard para los fragmentos
de bosque premontano en la cuenca del Rionegro Cundina-
marca.

Quebra- El Grana- San  Chipau-
danegra hatillo da Isidro ta
Quebrada- 1 02632 0,183  0,0938 0,01
negra
El hatillo - 1 0,273 0,0814 0,012
Granada - - 1 0,163 0,124
San Isidro - - - 1 0,118
Chipauta - - - - 1

Fuente: Los autores

Beta. Entre los fragmentos de bosque premontano estu-
diados se encontr6 una baja similaridad floristica segun
los valores dados por el indice de Jaccard, se observo
que los fragmentos El Hatillo y Granada comparten la
mayor cantidad de especies (27,3 %), seguidos de El
Hatillo y Quebradanegra los cuales comparten el 26,3
% de las especies (Tabla 7), la menor similitud se pre-
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sentd entre los fragmentos El Hatillo y Quebradanegra
con relacion a Chipautd 1.2% y 1% respectivamente.

Indice de valor de importancia (I.V.I.)

Las especies con mayor importancia ecoldgica en to-
dos los bosques coinciden con las de mayor abundancia
relativa como es el caso de Oreopanax discolor, Al-
chornea glandulosa y Nectandra sp, para el fragmento
Quebradanegra, Myrcia cucullata, Oliganthes discolor,
Viburnum sp 'y Clusia rosea, para El Hatillo, lo mismo
se observa en el fragmento Granada con las especies
Quercus humboldtii, Oreopanax discolor y Oliganthes
discolor. Mientras en San Isidro se destacan Clethra
fagifolia, Hedyosmum bonplandianum y Cyathea sp.
(Tabla 8.)

DISCUSION

Composicion

Se podria considerar que el niimero de especies con
DAP > 10 cm para estos bosques es bajo, si se com-
para con lo reportado para bosques premontanos en
Colombia como los estudiados por otros autores (12,
13, 14). La composicion floristica en cuanto a familias
es similar a las reportadas por otros autores para bos-
ques premontanos en la cordillera de los Andes, donde
las familias mas abundantes son Lauraceae, Fabaceae,
Euphorbiaceae y Moraceae (13, 15, 16, 17).
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Tabla 8: indice de Valor de Importancia para cada una de las especies presentes en cinco fragmentos de bosque

premontano en la cuenca del Rionegro Cundinamarca.

Bosque Especie Ab Fr Dom LV.I % de
LV.I
Oreopanax discolor (Kunth) Decne. & 11,5 4,39 33,7 49,5 16,5
Planch.
Quebradanegra — glchornea glandulosa Poepp 557 2,63 17,4 25,5 8,52
Nectandra sp 7,87 4,39 12,6 24,9 8,28
Allophylus aff angustatus (Triana & 5,57 4,39 3,02 13.1 4,33
Planch.) Radlk
Myrcia cucullata O.Berg 9,30 4,42 18,4 32,2 10,7
Oliganthes discolor (Kunth) Sch. Bip 9,01 4,42 18,1 31,5 10,5
Elhatillo Viburnum sp 785 442 141 264 880
Clusia rosea Jacq 6,10 3,54 8,26 17,9 5,97
Quercus humboldtii Bonp 14,5 2,48 69,5 86,5 28,8
Oliganthes discolor (Kunth) Sch 9,27 413 11,4 24.8 8,27
Granada Oreopanax discolor (Kunth) Decne. & 7,26 3,31 0,03 10,6 3,53
Planch.
Viburnum sp 4,44 4,13 0,01 8,58 2,86
Cyathea sp 17,1 3,42 21,5 42,0 14,0
San Isidro Clethra fagifolia Kunth 841 342 18,2 30,1 10,0
Hedyosmum bonplandianum Kunth 7,21 4,27 7,35 18,8 6,28
Meriania speciosa (Bonpl.) Naudin 5,41 2,56 10,3 18,3 6,09
Quercus humboldtii Bonp 10,3 3,33 37 50,6 16,9
Chipauta Cyathea sp 6,35 3,33 3,87 13,5 4,52
Alfaroa colombiana Lozano, Hern. Cam. 4,76 3,33 4,27 12,4 4,12
& Espinal
Clethra fagifolia Kunth 4,76 3,33 2,37 10,5 3,49

Fuente: Los autores

Ab: Abundancia relativa, Fr: Frecuencia relativa, Dom: Dominancia relativa.

Se observo que los fragmentos de menor tamafio (EI
Hatillo y Quebradanegra) presentaron una mayor abun-
dancia de individuos y un mayor niimero de especies ti-
picas de bosque secundario y de borde de bosque como
lo son Myrcia cucullata Oliganthes discolor, Viburnum
sp Croton magdalenensis, Alchornea glandulosa, Cro-
ton bogotanus, Cecropia angustifolia, Cestrum race-
mosum, Heliocarpus popayanensis, Vismia baccifera
var. ferruginea entre otras; estas especies han sido re-
portadas por varios autores, (18, 19, 20) como especies
pioneras y demandantes de luz, lo que indica que estos
fragmentos podian estar percibiendo un mayor efecto
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de borde, el cual podria estar condicionando su compo-
sicion vegetal.

En los fragmentos de mayor tamafio como San Isidro y
Granada se encontrd un mayor namero de arboles gran-
des que generalmente pertenecen a especies primarias
o tipicas de bosques medianamente conservados, entre
las que se destaca Juglans neotropica, Cedrela Mon-
tana, Panopsis suaveolens, Quercus humboldtii y Zi-
nowiewia australis (20), esto es consecuente con otros
estudios realizados en bosques fragmentados (10, 21)
donde se determina que en los fragmentos mas peque-
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fos se altera con mayor rapidez la estructura y compo-
sicion del bosque, permitiendo la colonizacion de espe-
cies oportunistas, asi como de especies exoticas (22), tal
es el caso de Syzygium jambos (L.) la cual se encontrod
de forma abundante en los fragmentos El Hatillo y Que-
bradanegra.

Los resultados obtenidos mediante la regresion lineal
seflalan que no hay una relacion significativa entre el
tamaio de los fragmentos y el numero de individuos re-
gistrados, tampoco existe relacion entre el tamafo y la
riqueza de especies, estos resultados son similares a los
reportados en otros bosques (10), esto puede deberse a
que los fragmentos estudiados son de reducido tamafio
y forma irregular, lo que aumenta el efecto de borde
(21, 25) y por lo tanto no presentan condiciones de
interior, esto hace que las caracteristicas microclimati-
cas y ambientales sean semejantes a lo largo de todo el
fragmentos (3).

Estructura

Los datos de abundancia por clases diamétricas para
los fragmentos estudiados indican que la mayor parte
de los individuos se encuentra en las clases inferiores
< 30 cm, esta distribucion tipica en forma de L o J
invertida es similar a la encontrada en una gran canti-
dad de estudios floristicos tanto en bosques tropicales
como templados (13, 15, 19). Sin embargo el escaso
numero de individuos con diametros superiores puede
ser indicativo del grado de intervencion al que han sido
sometidos los fragmentos (6), tal como se observa en
Quebradanegra y El hatillo, donde es escaso el numero
de individuos con diametro superior a 40 cm. reflejando
la caracteristica sucesional de los bosques estudiados.
Esto puede estar influenciado por las perturbaciones
constantes que generan la aparicion de claros y la ex-
traccion puntual de algunos individuos por parte de
los pobladores de la region, lo cual convierte a estos
bosques en sucesionales o bosques secundarios con una
constante transformacion de su cobertura vegetal (24),
asi mismo otros autores (13, 16), plantean que los facto-
res antropicos, juegan un papel importante en la estruc-
tura de los bosques premontanos.

Por otra parte se encontr6 que los individuos con los
mayores diametros en los tres fragmentos de menor ta-
mafio pertenecen a las especies A. glandulosa, A. carbo-
naria, F. insipida las cuales son de rapido crecimiento,
tipicas de bordes de bosque, zonas abiertas y de bosques
secundarios (20).
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Diversidad

Los valores para los indices de Shannon Weiner y Simp-
son indican heterogeneidad en los bosques estudiados,
asi mismo no se presentan especies dominantes que re-
duzcan la diversidad (25), lo cual indica que los frag-
mentos albergan una alta diversidad de especies. Sin
embargo para este tipo de bosque los valores arrojados
por el indice de Margalef apuntan a una riqueza media
de especies dentro de esta zona de vida, la cual es con-
siderada por muchos autores como una de las de mayor
riqueza en el territorio colombiano y que ademas pre-
senta algunos de los niveles mas altos de concentracion
de especies por unidad de area, debido a la confluencia
de elementos tropicales y montanos (12,14, 26).

La baja similitud de especies entre los bosques pue-
de estar relacionada con el tamafio de los fragmentos,
evidenciando que este si influye en la composicion, tal
como se observa en otros estudios (6,10), quienes en-
contraron que los fragmentos de menor tamafio estan
dominados por especies pioneras y demandantes de
luz tal como se observa en los fragmentos El Hatillo y
Quebradanegra los cuales comparten un bajo nimero de
especies con los bosques de mayor tamafio. No obstante
esta disimilitud se puede dar por cambios en la altitud
en la que se encuentra cada uno de los bosques, com-
partiendo mayor nimero de especies los bosques que se
ubican a alturas similares (27).

LVI

Los resultados indican que el I.V.I esta influenciado en
gran medida por el niimero de individuos por especie
y en menor grado por individuos de gran tamaiio, adi-
cionalmente se observa que el mayor peso ecoldgico
lo presentan las especies raras, lo cual sugiere un com-
portamiento heterogéneo dentro del ecosistema (15) de
igual manera estos resultados se asemejan a otros estu-
dios (12, 19) quienes encontraron que las especies con
alto nimero de individuos presentan valores de 1.V.I.
mas altos.

CONCLUSIONES

El tamafio de los fragmentos no es una variable prepon-
derante en los cambios estructurales que puedan presen-
tar los bosque premontanos en la cuenca del Rionegro,
pero si influye en la composicion floristica de estos.

Los fragmentos de bosque premontano analizados en

este estudio presentan una dominancia de especies se-
cundaria, pioneras o demandantes de luz, que indican el
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alto grado de alteracion de la comunidad vegetal. resta importancia como sitios estratégicos para la con-
Aunque los fragmentos de menor tamafo presentan una  servacion de especies y mantenimiento de la diversidad,
vegetacion tipica de bosques secundarios, esto no les ademas estos contribuyen a la conectividad del paisaje.
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