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RESUMEN

Se estudio la composicion y estructura de la comunidad de microalgas perifiticas
del rio Quindio, en el periodo comprendido entre febrero y junio de 2009. Para
ello, se dividié el rio en 3 tramos: alto, medio y bajo, estableciéndose 3 sitios de
muestreo por cada tramo. En cada sitio se colectaron muestras de agua para
analisis de algunos parametros fisico-quimicos y de fitoperifiton en sustratos
rocoso (epilitico) y vegetal (epifitico). De acuerdo a los resultados la
composicion taxondmica del fitoperifiton en el rio Quindio corresponde a: 4
divisiones, 4 clases, 8 ordenes, 4 subdrdenes, 18 familias y 27generos. La
division Bacillariophyta present6 la mayor riqueza de taxa con 12 géneros y la
mayor abundancia con 96.6%. Los valores de diversidad (H") fueron: tramo alto
de 0.71, tramo medio de 0.81, y el tramo bajo de 0,39. La composicién y
estructura de las microalgas perifiticas en el rio Quindio fue relativamente
homogénea, solo se aprecia una leve diferencia entre los tramos, siendo el sitio 5
(La Maria) el que present6 los valores mas altos de Riqueza y diversidad. Con
base en el ANOVA se presentaron diferencias significativas entre los tipos de
sustrato para los indices de diversidad (H") y riqueza (P<0.01 y P<0.02)
respectivamente; donde el sustrato epifitico present6 la mayor diversidad y
riqueza, y el sustrato epilitico lamayor abundancia.
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ABSTRACT

There was studied the composition and numeric structure of the community of
microalgae of the periphyton in the Quindio river, in the time period between
February and June 2009. The river was divided in 3 sections: high place, average
and low, 3 sites being established by every section. In every site samples were
collected of phytoperiphyton in two substrata types: stones (epilithic) and
vegetable (epiphythic). In agreement to the results the taxonomic composition of
the periphytics algae in the Quindio River, it corresponds to 4 divisions, 4 classes,
8 orders, 4 suborders, 18 families, and 27generos. The division Bacillariophyta
was the most richness taxa with 12 genuses and the most abundance with 96.6 %.
In the type of substrata they presented variations in the numerical structure of the
community phytoperiphytic, where the substrata epiphytic reflect the most
diversity and richness; and the substrates epilithic the most abundance. On the
other result the diversity (H') were: high section of 0.71, average section of 0.81,
and the low section 0f 0.39. Being the composition and structure of the periphytics
microalgae very homogeneous, only it appreciates a slight spatial difference
between the sections of the river, being the site 5 (The Maria) the one that
presented the highest values of richness and diversity. ANOVA's analysis
registered that there are significant differences between the substrata for the
diversity (H") and richness Dmg (P <0.01 and P <0.02) respectively; where the
substrata epiphytic presented the most richness and diversity, and substrata
epilithic the most abundance.

Key words: periphytics algae, substrata, composition, numeric structure,
richness, Quindio River.

INTRODUCCION poseen tejidos de sostén que se asocian
a la celulosa, la lignina o el material

El perifiton es una comunidad rocoso; también presentan células

compleja de microorganismos que
necesitan de un sustrato natural
orgdnico o inorganico al cual
adherirse. Entre los organismos mas
sobresalientes de esta comunidad se
encuentra las microalgas, que han
desarrollado cuerpos filamentosos con
la base modificada para adherirse a
sustratos naturales o artificiales y

46

solitarias o coloniales y de forma no
flagelada o filamentosa, ancladas
firmemente por mucilago, lo que las
dota de habilidad para capturar el
material que lleva el agua. A pesar de
su pequefio tamafo, presentan una
gran diversidad de especies,
pertenecientes a distintos grupos
taxonomicos; los individuos mas
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representativos son diatomeas
penadas, algas verdes y cianobacterias
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del Quindio hasta el corregimiento de
Canaan, seleccionando tres sitios: sitiol
(Cocora - Truchera), donde los suelos son
utilizados para ganaderia y plantaciones
forestales, ademas se desarrolla actividad

LOCALIZACION DE. DEPTO. DEL QUINDfO
EN COLOMBIA

turistica y la vegetacion presente en las
orillas del rio empieza a disminuir
gradualmente. En el sitio 2 (Boquia) y
sitio 3 (Canaan) se presentan
monocultivos de café y ganaderia.

LOCALIZACION DE LA CUENCA DEL Ri0
QUINDIO EN EL DEPARTAMENTEQ

QUENCA DEL RiO QUINDiO

Figura 1 Cuenca del rio Quindio, Colombia.

La parte media se localiza entre los
municipios de Armeniay Calarca donde se
encuentran los sitios 4 (Chaguald), sitio 5
(Puente la Maria) y sitio 6 (Puente
Balboa), estos ultimos, reciben los
vertimientos de la Central de Sacrificio de
Armenia y las Curtiembres;
posteriormente el rio recibe las aguas de la
quebrada la Florida y el Pescador, los
vertimientos de El Caimo y finalmente las
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aguas de rio Verde (zona industrial de
Cérdoba) y la Picota (zona urbana del
municipio de Buenavista).

La parte baja se establecio desde el
corregimiento La Bella hasta 100m de su
desembocadura donde se ubica el sitio 7
(Finca Villa Luz), y en la Vereda de Calle
Larga los sitio 8 (finca El Guayabo) y sitio
9 (finca Santa FElena). Estos sitios se
caracterizan por la presencia de cultivos de

Rev. Asoc. Col. Cienc. Biol. (Col.), 21: 45-62; 2009



Composicién Yy estructura numeérica de la comunidad de microalgas

café, soya, millo, citricos y actividad
ganadera (Jaramillo etal ).

Toma y medicién de algunas
Variables Fisico-quimicas y
climatolodgicas:

Los datos de las variables climaticas
como pluviosidad, brillo solar y
humedad relativa fueron
suministrados por La CRQ (2009). En
campo se recolectaron muestras de
agua en botilitros y winkler. In-situ se
midieron la intensidad luminica con un

Luxdmetro (Traceable); la temperatura
ambiente y del agua con un
termometro digital. A las muestras de
agua se les determind: concentracion
de oxigeno disuelto por el método
yodométrico (modificacion de azida);
DBOS por incubacion “estandar” a 5
dias; el pH con un medidor ORION®,
modelo 290A); la Turbiedad (FAU)
con un espectrofotometro (marca
LOVIBOND); los SST (mg/l) por el
método Gravimétrico (evaporacion a
103 OC) y la conductividad con un

Tabla 1 Sitios de muestreo en el rio Quindio con su respectiva Altitud.

TRAMO SITIOS DE MUESTREO ALTITUD

(msnm)
Alto 1. 100 mt aguas abajo truchas Cocora 2421
Alto 2. \Vereda Boquia 1840
Alto 3. Vereda Canaan 1740
Media 4. Puente Chaguala 1360
Media 5. Puente la Maria 1280
Media 6. Puente Balboa 1280
Bajo 7. Calle larga (Finca villa luz) 1260
Bajo 8. Calle larga (Finca los guayabos) 1250
Bajo 9. Calle larga (finca Santa Helena) 1210

conductimetro (HANNA® HI
988842). Estas variables fueron
analizadas en el Laboratorio de Aguas
y ambiental de la Universidad del
Quindio, siguiendo las
recomendaciones de los métodos
estandarizados por la APHA, AWWA,
WPCF (1998) (14).
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Muestreo de algas perifiticas:

En cada sitio se colectd una muestra
para cada uno de los sustratos
seleccionados: rocoso (epilitico) y
vegetal (epifitico). Para el sustrato
epilitico las rocas fueron elegidas al
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azar a una distancia 2m de la orilla, el
material adherido al sustrato se raspd
con espatula y posteriormente se
deposité el material en tubos de ensayo
de 2Iml con agua circundante del
raspado y se fijo con 0,4ml de lugol,
conservandolos en recipientes oscuros
(Aragén et al.,, 2104)(3). Para el
sustrato epifitico se recolectdé un
pedazo de material vegetal presente en
la orilla del rio que igualmente se
depositd en tubos de ensayo (21ml)
con agua circundante al material, para
su fijacion se utilizé el mismo
procedimiento del anterior. La
ubicacion de la toma de la muestras fue
vertical en relacion con la corriente,
segun lo recomendado por Wetzel "

Analisis cualitativo y cuantitativo de
microalgas del perifiton:

El conteo e identificacion de las
comunidades del fitoperifiton se
efectudé con la ayuda de un
microscopio binocular (NIKON E-
210) con aumentos de 10X, 40X y
100X. Para la cuantificacion se tuvo en
cuenta la densidad: numero de
organismos por mililitro (org/ml), para
ello se aplico la expresidn
estandarizada por Ros “” en el cual la
densidad por area (cm2) es obtenida
entre la division del numero de
individuos totales (n) por la superficie
del area de la cdmara de 40x en mm2
(s=0.010mm2) multiplicado por la
altura de la camara en mm
(h=10.05mm?2) y el nimero de campos
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(c=30) el resultado de esto se
multiplico por el factor de conversion
de f=100.

Para la identificacion taxondomica de
las microalgas perifiticas, se
emplearon claves y descripciones de:
Streble y Krauter"”; Guzman"”; Acleto
y Zuhiga"; Gonzalez,"”; APHA(M’

r 21 21
Ramirez“"y Loboetal., @]

Analisis Ecologicos

Para analizar la estructura de las
microalgas perifiticas del rio Quindio
se realizd una curva de acumulacioén
con las abundancias relativas en cada
sustrato y el estimador de Chaol con el
programa Setup Estimate S750Win.
Ademas se evaluo la diversidad alfa
con los indices de Diversidad de
Shannon H' *?, indice de riqueza de
Margalef ®”, el indice de Dominancia
de Simpson “’; con el Programa
Diversidad (Pérez-Lopez. et al.,)™.
Para la diversidad beta se empleof el
indipesnide poitmillittedorgen) J accarrd
representado en dendogramas cSfi ‘el
uso del programa NTSYSPC version
2.02i.

Analisis Estadisticos

A los datos de las variables fisico-
quimicas se les realizd un analisis
descriptivo y explorativo empleando el
coeficiente de variacion de Pearson y
la media aritmética como medida de
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tendencia central mediante el
Programa Statgraphics version 5.0; por
otra parte, se realizd una ANOVA
donde la variable dependiente es cada
indice ecoldgico y los factores son el
tramo, sustrato y época, y un a prueba
de Tukey con el programa
STATISTICA version 7.0.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion y estructura numeérica

La comunidad de algas perifiticas del
rio Quindio esta representada por: 4
divisiones, 4 clases, 8 Ordenes, 18
familias, 27 géneros y 32
morfoespecies (Tabla 2). La division
Bacilloriophyta fue la maés
representativa con 2 O&rdenes, 7
familias y 12 géneros; esta taxa
presenta caracteristicas fisiologicas
diferentes, la mayoria de sus especies
tienen nutricion heterotrofica
facultativa y pueden sobrevivir en
ambientes con baja luminosidad
(Lewin y Hellebust, 1977. citado de
Hernandez-Atilano. etal., 2005)”. La
taxa menos representativa fue la
division Euglenophyta con una familia
y un solo género.

Con respecto a la distribucion de las
algas perifiticas en el rio Quindio, en la
parte alta se hallaron 18 géneros,
siendo los mas abundantes: Navicula,
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Melosira, Nitzschia y Diatoma; en la
parte media se encontraron 19 géneros
de los cuales los mdas abundantes
fueron: Navicula, Nitzschia y
Melosira; y en la parte baja se
encontraron 16 géneros con
predominio de Navicula. Por su parte,
el tramo alto y bajo del rio presentaron
una similitud del 60% con respecto a la
presencia de microalgas, y difiere en
un 52% del tramo medio (Figura 2).

En la Figura 3, se puede apreciar que el
sitio La Maria presentd la menor
similitud con un porcentaje del 35%
indicando que este sitio es diferente a
los otros en cuanto a la composicion de
las microalgas perifiticas. Boquia y
Canadan comparten una similitud de
59% hace referencia a que estos dos
sitios presentan poca semejanza con
relacion a la composicion de taxas.
Chaguald y Guayabo presentaron el
mismo porcentaje con una similitud de
75%, mostrando que los dos sitios son
muy semejantes al tener la mayoria de
morfoespecies compartidas.

Con relacion a los dos tipos de
sustratos, en ambos se registraron las
cuatro divisiones y clases, pero con
diferencias en cuanto a orden, familias
y géneros (Tabla 3). Para los sustratos
roca (epilitico) y vegetal (epifitico), la
division Bacillariophyta fue la mas
representativa con el mayor numero de
morfoespecies, mientras la division
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DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA GENERO MORFOESPECIE
Cyanophyta Cyanophyceae Chroococcales  Chroococcaceae Anabaena Anabaena sp
Chroococcus Chroococcus sp
Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria sp
Nostocaceae Nostoc Nostoc sp
Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocales Volvox Volvox sp
Chloroccocales  Oocystaceae Chlorella Chlorella sp
Oocystis Oocystis sp
Ankistodesmus  Ankistodesmus sp
Hydrodictyaceae Pediastrum Pediastrum sp
Scenedesmaceae  Scnedesmus Scnedesmus sp
Zygnematales Mesotaeniaceae Netrium Netrium digitos
Desmediaceae Closterium Closterium sp
Staurastrum Staurastrum radians
Staurastrum leptocladum
Staurastrum arctiscon
Zygnemaphyceae Spirogyra Spirogyra sp
Bacyllariophyta Bacillarophyceae  Centrales Melosiraceae Melosira Melosira granulata
Melosira sp
Melosira varians
Thalissiosiraceae Cyclotella Cyclotella sp
Pennales Fragelariaceae Synedra Synedra sp
Diatoma Diatoma sp
Fragilaria Fragilaria sp
Naviculaceae Navicula Navicula sp
Navicula propingua
Caloneis Caloneis sp
Cymbellaceae Cymbella Cymbella sp
Gomphonema Gomphonema sp
Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia sp
Ceratoneis Ceratoneis sp
achanthaceae Cocconeis Cocconeis sp
Euglenophyta Euglenophyceae  Euglenales Euglenoceae Euglena Euglena sp

Euglenophyta fue la menos
representativa con una (Figura 4).
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Figura 2 Dendograma de similitud de Jaccard entre los tramos del rio Quindio.
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Figura 3 Dendograma de similitud de Jaccard entre las estaciones

de muestreo del rio Quindio.
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Tabla 3 Comparacién entre el numero de taxa de microalgas epifiticas y epiliticas en el rio

Quindio.

TAXON SUSTRATO SUSTRATO TOTAL
EPIFITICAS EPILITICAS

Division 4 4 4
Clase 4 4 4
Orden 8 6 8
Familia 18 14 18
Género 25 19 27
Morfospecies 29 21 31
Densidad 54.807 98.593 153.400
(Ind./ml)

Para el sustrato epilitico se registraron
6 ordenes, 14 familias, 19 géneros, 21
especies, y un total de 98.593 (ind./ml);
entre tanto, para el sustrato epifitico se

128
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reportaron 8 drdenes, 18 familias, 25
géneros, 29 morfoespecies y un total
de 54.807 (ind./ml) (Tabla 3
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Figura 4 Abundancia de las divisiones fitoperifiticas para los sustratos epifitico y epilitico.
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Con base en el muestreo de las  son iguales a las esperadas por el
microalgas perifiticas en los sustratos,  estimador de chaol, lo que indica que
el andlisis de las curvas de los datos obtenidos durante el
acumulacion de especies alcanzaron  muestreo pueden considerarse
levemente la asintota, ademas las  significativos (figura5y 6).

especies observadas en los dos sustrato

| -
g ™ -a
E 5E _-.'-..
")
% a0 .....--I B Gots
o e | Lnizues
B 18 a3 S ;
a 2 & Cuplicars
gwa- N g N W & Chan*
= i
3 3 S
p iy SRR
¥ i i
H 2 4 G & 10
Miimero de muestras

Figura 5 Curvas de acumulacion de morfoespecies de microalgas perifiticas del sustrato

epifitico colectadas en las nueve estaciones del rio Quindio.
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Figura 6. Curvas de acumulacion de morfoespecies de microalgas perifiticas del sustrato

epifitico colectadas en las nueve estaciones del rio Quindio.
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Las Tablas 4 y 5 muestran los valores
de los indices de diversidad de
Shannon (H'), dominancia de Simpson
y riqueza de Margalef, obtenidos en
cada uno de los sitios de muestreo. La
Tabla 4 muestra los resultados de la
diversidad alfa para el sustrato
epifitico, donde el sitio 5 (La Maria)
presentd los valores mdas altos de
riqueza y diversidad de 2.68 y 2.51
respectivamente, y el menor valor de
dominancia 0.12. El sitio 4 (Chaguala)
presentd la mayor dominancia con

0.46 y lamenor diversidad con 1.3, y el
sitio 1(Trucheras) presentd la menor
riqueza con 0.84. La tabla 5 muestra
los indices hallados para el sustrato
epilitico, donde el sitio 3 (Canaan)
present6 la mayor diversidad y riqueza
con valores de 2.05 y 1.26
respectivamente, mientras el sitio 5
(La Maria) presentd la menor
diversidad con 0.36 y la mayor
dominancia con 0.86, el sitio 7 (Villa
Luz) presentdé el menor valor de
Riqueza con 0.24.

Tabia 4. lndices de ecolsgicos aplicados a las microalgas perifiticas del sustrato epifitico

colectadas en las nueve estaciones del rio Quindlo.

Sitios 1 2 3 4 5 6 7. 9
Truchera Boquia Canaan Chaguala LaMaria Balboa V.Luz Gua?labo Santa
Indices Ecolégico! Elena
Diversidad (H') 1,50 1,39 1,95 1,13 2,51 1,89 1,61 1,53 1,45
Ind de Simpson (DSp) 0,27 0,36 0,19 0,46 0,12 0,18 0,27 0,32 0,31
Ind de Margalef (DMg) 0,84 1,25 1,32 1,12 2,68 1,23 1,14 1,32 1,16
Tabia 5. Indices ae a la comunidad fitoperifitica del sustrato epilitico
colectadas en las nueve estaciones del rio Quindio.
Sitios
1 2 3 4 5 6 7 9
Truchera Boquia Canadn Chaguala LaMaria Balboa V.Luz 8 Guayabo Santa
[ndices Ecolégicos Elena
Diversidad (H)' 1,42 1,30 2,05 1,05 0,38 1,00 0,69 1,25 0,70
Ind de Simpson (DSp) 0,26 0,39 0,16 0,48 0,86 0,53 0,49 0,38 0,72
Ind de Margalef (DMg) 0,75 0,99 1,26 1,02 0,81 0,82 0,24 0,91 1,02
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Por su parte, el andlisis de varianza
para los indices de diversidad, riqueza
y dominancia con relacién a los
tramos, no presentaron diferencias
estadisticas significativas P>0.05
(Tabla 6), en efecto los valores para
diversidad fueron bajos, siendo en el
tramo alto 0.71, en el tramo medio 0.81
y el tramo bajo 0.39.

Los indices de diversidad alfa tan poco
presentaron diferencias
estadisticamente significativas con
relacién a los periodos de muestreo
P>0.05 (Tabla 6), lo cual significa que

no influyeron directamente en la
variabilidad de la estructura y
composicion de la comunidad de
microalgas perifiticas.

Sin embargo, es de tener en cuenta que
los ecosistemas acudaticos
neotropicales enfrentan las
temporadas de lluvia y sequia, que
impiden a los ecosistemas ser estables
y permanentes, de este manera se
mantienen en un constante proceso de
sucesion con proliferacion de especies
generalista cada vez que se suceden

cambios ambientales (Gonzalez)"”.

Tabia 6. Prueba ANOVA para ios indices de diversidad (H'), riqueza de Margaler (DMg)

y dominancia de Sipmson (DSp) para tramos, sustratos y épocas.

INDICES DMg DSp

EFECTO F p F p F p

Tramo del rio 0,66 0,52 09 041 059 0,56
Sustrato 7,51 0,01 548 0,02 0,05 0,81
Epoca 0,51 0,48 0,007 0,93 0,00 0,96
Tramo del ri6*sustrato 2,09 0,14 0,95 039 0,24 0,78
Tramo del rio*Epoca 1,32 0,28 0,71 05 148 0,24
Sustrato*Epoca 0,52 0,47 0,43 0,51 0,01 0,89
Tramo del rio*Sustrato*Epoca 0,07 0,93 0,48 0,62 0,05 0,94

Segun los resultados del analisis de
varianza entre los sustratos, se registrd
diferencia significativas para la
variable diversidad (P= 0.01) y Ia
variable riqueza (P=0,02) (Tabla 6.).
Por medio de la prueba de Tukey se
demostrd que el sustrato epifitico
presentd mayor diversidad (0.89) que
el sustrato epilitico (0.54) (Tabla 8),
asimismo la riqueza fue mayor en el
sustrato epifitico (0.45) (Tabla 9); esto
puede obedecer a que los mayores

Rev. Asoc. Col. Cienc. Biol. (Col.), 21: 45-62; 2009

valores de biomasa corresponden, en
términos generales, a sustratos
naturales (plantas), y los menores a
sustratos artificiales o inorgdnicos
(26)
(rocas) (Cruz y Salazar)””; otro factor
que influye en la colonizacién del
sustrato por las microalgas, es que
estas no se encuentra donde la
velocidad de corriente es alta, puesto
que no pueden adherirse a sustratos y
asegurarse firmemente a su anfitrion
(Sze,)"

57



Bustamante-Toro Cesar A. | Torres-Conecha Sotaniy L., Zapata-Martinez Laay M.

Tabla 8 Prueba de Tukey para el indice de diversidad (H ) entre sustratos.

SUSTRATO Valores medios
DIVERSIDAD (H)
Epilitico . 0.54"
Epifitico 0.89

Ademas, existen ciertas tendencias de  que tenga que ver con la naturaleza
algunos organismos del perifiton a la  quimica del agua, el grado de
preferencia por determinado sustrato,  rugosidad del sustrato y las estructuras
yasearoca, troncoy lodo entre otros;la  adaptativas de adhesion que poseen los
explicacién a ello no es  organismos que alli habiten (Wetzel,
suficientemente clara, pero es posible ~ 2101)(6).

Tabla 9 Prueba de Tukey para el indice de riqueza de Margalef entre sustratos.

SUSTRATO Valores medios
_ RIQUEZA (DMg)
Epilitico 0.27"
Epifitico 0.45

Las microalgas epifiticas presentan  contribuye con la exposwlon de
una relacion con el sustrato vegetal, el nutrientes frescos (Sze)".
cual les puede suministrar materiales  Las Bacillariophytas fueron las taxas
orgéanicos, y al mismo tiempo ellas se =~ mds abundantes y se encontraron en
benefician de su posicion en la  todos los puntos de muestreo y en los
columna de agua y pueden recibir la  sustratos; las diatomeas son algas
energia luminicay los nutrientes. Esde ~ unicelulares que pueden formar
resaltar que en el sustrato epilitico se  pequefias colonias y llegar a cualquier
presentd el mayor numero de  habitat del rio arrastradas por el agua;
individuos, esto puede deberse, a que  por tanto pueden colonizar
algunas microalgas filamentosas se  potencialmente cualquier lugar del rio;
extienden espacialmente y se anclan  esta estrategia hace que a pesar de la
firmemente al sustrato, lo que les heterogeneidad del rio, las
proporciona una forma flexible con  comunidades de diatomeas que se
movimientos en la direccion del agua,  desarrollan sean similares en todos los
en cambio las microalgas que son mas  sitios (Ramirez-C,)*”, ademas para
pequefias presentan altas tasas  esta division se ha reportado una
reproductivas, compensando asi sus  amplia heterogeneidad espacial y
grandes pérdidas por el arrastre, el  temporal, representadas en variaciones
vivir en la corriente del agua tiene en la composicidon, biomasa y
ventajas ya que el flujo de agua  productividad (Gomaetal.)®.
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Conjuntamente, las diatomeas se
caracterizan por estar presentes
durante todo el muestreo siendo
principalmente Navicula sp la taxa mas
representativa en los dos sustratos,
estas algas se caracterizan por crecer
en ambientes oscuros y carentes de
CO2, debido a que poseen ciertas
sustancias de alto valor energético y
ficilmente digeribles (Ramirez,) ©;
otra forma de diatomea pennada que
presentd una densidad alta, fue
Cocconeis sp aunque solo aparecié en
el mes de mayo en el sustrato epifitico,
esta taxa suele encontrarse en las capas
mas internas del perifiton para evitar la
herbivoria (Wetzel, Hernandez-

Atilano. et al.)™ 7 otras tasas
representativas durante el muestreo
fueron: Melosira sp, Cymbella sp y
Gomponema sp. Estas se encontraron
durante todo el proceso de
colonizacion y presentan secreciones
mucilaginosas, tamafios pequefios y
rapida multiplicacion, por lo que se
consideran de estrategias-R (Goma et
al., 2002) ®” su alta distribucion en el
espacio se debe también a su elevada
capacidad de colonizar aguas con
algunos grados de perturbacién
(Ramirez, ) ®"

Variables fisico-quimicas y
climatolégicas

Tabla 9 Valores promedio de las variables fisico"quimicas

Yy climatologicas tomadas en el rio Quindio.

MESES
VARIABLES
T° Agua (°C)

OD (mg/l)

(%) Saturacién de oxigeno

Conductividad 92.9

(uS/cm)

pH 5.725
32.6
134.5

Turbiedad (FAU)
Soélidos totales (mg/l)
DBO (mg/l)
Intensidad luminica (LuX)
T° Ambiente (°C)
Humedad relativa (%)

Brillo solar (horas/ Luz) 65.8

Precipitacion (mm)

FEBRERO MARZO MAYO

4.106,4

JUNIO

16.4 18.7 17.8

7.5 6.2 6.6
98 92 96
113.8 110.8 144.7

5.177 5.080 4

31 22.8 5.2
2731 190.8  240.2

1.1 0.7 3.5
1118 1.584,2 1.344,7
21.9 211 21.3

81 90 85
941 49.7 59.5
218.3 345.3 72.2

La tabla 9. muestra los valores
promedio de las variables fisico-
quimicas y climatologicas, obtenidos
durante los meses de febrero, marzo,
mayo y junio del 2009; se observan
valores generalmente altos de O2
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disuelto y una baja variacion entre los
muestreos, que obedece
principalmente a la morfologia del
cauce, a la baja turbiedad y a la baja
contaminacién en la mayor parte del
rio. La turbiedad fue mayor en febrero,
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debido, tal vez, a los cambios de
particulas suspendidas circundantes y
a la mayor concentracion de sustancias
causantes de la turbiedad, como los
coloides y las arcillas, que aparecen
debido a las fuertes lluvias que se
registraron durante este mes; la
temperatura del agua oscila entre 11°C
y 19°C siendo valores normales para el
funcionamiento de este sistema fluvial

El oxigeno disuelto oscila entre 3 y 9,5
mg/l y la conductividad entre 80 y 168
us/cm, donde el sitio 1 (Truchera) presento
los valores mas altos de 8.5mg/l y 149
us/cm respectivamente. La temperatura
del agua y del ambiente oscilaron entre 15
y 22°C ; para la turbiedad los valores
oscilan entre 4 FAU y 94 FAU, donde el
sitio 9 (Santa Elena) registrd el valor mas
alto de 94 FAU y el valor més bajo fue para
el sitio 1(Truchera) de 4 FAU. Los s6lidos
totales variaron entre 1152 mg/l y 38 mg/I,
laDBOentre 5.6y 0.3 mg/l,el pHentre 8 y
4 ylaintensidad luminica vari6 entre 480 y
1510 Lux.

Estos resultados difirieren un poco sobre
los reportados por Bustamante y
colaboradores ** *”, debido a que los
estudios fueron realizados en dos épocas
distintas. Sin embargo, se consideran
valores dentro de los rangos normales
parasistemas fluviales andinos.

Desde el punto de vista fisico-quimico se
puede decir que el rio Quindio se
encuentra en aceptables condiciones de
calidad del agua, las cuales corresponden
a sistemas léticos oligotroficos a
mesotroficos, propios de rios de montafia
neotropical ®. Lo anterior no quiere decir
que esta sea “agua potable”, pues este es

60

un concepto relacionado con las
caracteristicas sanitarias y
microbiologicas, por tanto podemos decir
que son “aguas de buena calidad”,
permitiendo al ecosistema del rio Quindio
albergar diferentes comunidades bidticas
como las algas perifiticas.
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