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Resumen

Introduccién: En la region Caribe de Colombia hay presencia de especies nativas de gramineas que atn no han
sido evaluadas. Objetivo: Identificar taxondmicamente una graminea de la region Sabanas de Sucre y estudiar
la influencia de la edad sobre sus atributos morfoldégicos y de produccion. Materiales y métodos: El estudio se
ubico en 9°12°38.59” Ny 75°24°06.63”, a 165 msnm. En 18 parcelas se evaluaron tres intervalos de corte (21, 28
y 35 dias). Inicialmente, se identificé la graminea. Fue evaluada la composicion quimica, el nimero y longitud de
las hojas, las relaciones entre material verde y seco y entre hojas y tallos, y su evolucién, y la produccién y tasa
de acamulo de MS. Resultados: La graminea se identifico como Panicum cf. hispidifolium Swallen. El contenido
de PB, NDT y cenizas disminuyeron (P<0,05) con el incremento en la edad, presentando valores medios de 12,3;
58,5 v 9,7%, respectivamente. Las fracciones MS, FDA y CNE aumentaron (P<0,05) con la edad, presentando
valores medios de 21,6; 37,17 y 6,24%, respectivamente. La disponibilidad de MS y la tasa de acumulo evolu-
cionaron cuadraticamente (P<0,05), con mayor intensidad entre los dias 21 y 28. El promedio de MS disponible
fue de 8049,1 kg/ha y la tasa diaria de acamulo fue de 281,2 kg/ha. Conclusién: Se concluye que P. hispidifolium
es una graminea con potencial forrajero para la region Sabanas de Sucre, y que se debe manejar con periodos de
descanso de alrededor de 28 dias, considerando la disponibilidad y calidad de la MS.

Palabras clave: Colombia, pasto, periodo de descanso, agricultura produccion, atributos morfologicos. (NALT
national agricultural thesaurus)
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Abstract

Introduction: In the Caribbean region of Colombia there are native species of grasses that have not yet been
evaluated. Objective: To identify taxonomically a grass observed in the Savannas de Sucre region and study the
influence of age on its morphological and production attributes. Materials and Methods: The study was located
at 9°12°38.59”N and 75°24°06.63”, at 165 meters above sea level. In 18 plots, three cut intervals were evaluated
(21, 28 and 35 days). Initially, the grass was identified. The chemical composition, the number and length of the
leaves, the relationships between green and dry material and between leaves and stems, and their evolution, and
the production and accumulation rate of DM were tested. Results: The grass was identified as Panicum cf. his-
pidifolium Swallen. The content of PB, NDT and ash decreased (P <0.05) with increasing age, presenting mean
values of 12.27; 58.5 and 9.7%, respectively. The MS, FDA and CNE fractions increased (P <0.05) with age,
presenting mean values of 21.6; 37.17 and 6.24%, respectively. DM availability and accumulation rate evolved
quadratically (P <0.05), with greater intensity between days 21 and 28. The average DM available was 8049.1 kg
/ ha and the daily accumulation rate was 281.2 kg / ha. Conclusion: It is concluded that P, hispidifolium is a grass
with forage potential for the Savannas of Sucre region, and that it should be managed with rest periods of around
28 days, considering the availability and quality of the DM.

Keywords: Colombia, grass, rest period, agricultural production, morphological features (NALT national agri-

cultural thesaurus)

Introduccién

En Colombia, la mayor parte del rebafio bovino, ovi-
no y caprino se maneja en condiciones de pastoreo, por
lo que el desempefio productivo de estos sistemas esta
influenciado por las caracteristicas de la pastura. En
la region Caribe de Colombia se han identificado una
amplia variedad de especies de gramineas, las cuales
se utilizan comtiinmente, por lo que este tipo de plan-
tas son un componente fundamental de los ecosistemas
de la region (1). Uno de los géneros mas abundante es
el Panicum, que es un género cosmopolita con mas de
450 especies, con amplias variaciones morfologicas
(2). Aunque, en Colombia, una parte significativa de las
gramineas con presencia en los sistemas ganaderos son
materiales originarios de Africa, existen materiales na-
tivos que atin no han sido evaluados como forrajes (3).

La inclusion de materiales forrajeros nativos se consi-
dera como uno de los principios que se deben imple-
mentar actualmente en los sistemas actuales de produc-
cion, con la intencion de fomentar la biodiversidad y la
resiliencia de estos sistemas (4). En la region Sabanas
de Sucre hacen presencia varias especies de gramineas.
Una especie que se ha propagado es Bothriochloa per-
tusa, en especial en zonas con suelos degradados, sin
embargo, la productividad de esta especie se ve limi-
tada por varias de sus caracteristicas de crecimiento y

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2021; 33: 102-112.

de calidad nutricional cuando no se aplican estrategias
de manejo y nutricion vegetal (5). Es por este motivo
que es importante identificar y evaluar productivamen-
te especies nativas con posible potencial forrajero, para
aportar a la biodiversidad y, en general, a la sostenibili-
dad de estos sistemas.

El objetivo de este trabajo fue identificar taxonomica-
mente una graminea de aparicion espontanea en algu-
nos sectores de la region Sabanas de Sucre y estudiar
la influencia de la edad de cosecha sobre sus atributos
nutricionales y sus caracteristicas morfologicas y de
produccion, con lo que se espera, con esta fase prelimi-
nar de evaluacion, establecer el potencial forrajero de
esta graminea.

Material y métodos

Local: La investigacion se llevd a cabo en el depar-
tamento Sucre, en las coordenadas 9°12°38.59” N y
75°24°06.63”, a 165 m.s.n.m., en zona perteneciente al
bosque seco tropical y ubicada en la subregion Sabanas,
con temperatura entre 21°C y 32°C, humedad relativa
del 75%, y 1.000 a 1.200 mm de precipitacion anual.
Durante la ejecucion del experimento se registro la
temperatura y la precipitacion. Las observaciones fue-
ron realizadas durante 90 dias, abarcando los meses de
septiembre a diciembre.
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Clasificacion taxonomica: Para la clasificacion taxono-
mica de la graminea fueron tomadas tres plantas com-
pletas con inflorescencia. Las plantas fueron preparadas
siguiendo las instrucciones dadas por los profesionales
del Herbario Nacional Colombiano “COL” (Instituto de
Ciencias Naturales — Universidad Nacional de Colom-
bia) quienes identificaron el material.

Area y tratamientos: Se separé un area de 40 m? en la
que se demarcaron 18 parcelas de 1.5 m* separadas por
surcos de 1 m. Las parcelas fueron asignadas al azar a
tres tratamientos, que correspondieron a tres intervalos
de corte (21, 28 y 35 dias). Debido a las caracteristi-
cas del terreno se decidio dividirlo en tres bloques, de
modo que dentro de cada bloque se sortearon los tres
tratamientos. Se evaluaron dos ciclos de produccion. La
siembra se realizo en surcos continuos (50 cm). Sesenta
dias después de la siembra se verifico que la graminea
estaba completamente establecida, y se procedio a reali-
zar el primer corte de emparejamiento a 15 cm de altura.
Antes de la siembra se obtuvo una muestra representa-
tiva de suelo para realizar los analisis correspondientes
(6). No se realizé ningun tipo de abonamiento en esta
fase preliminar de evaluacion.

Materia seca disponible y tasa de acumulo: Dentro de
cada parcela y evitando los bordes, se colocd un marco
de 1 m? y se procedi6 a realizar el corte del material, a
una altura de 15 cm del suelo. El pasto cortado fue pesa-
do y muestreado. La cantidad de MS disponible se obtu-
vo a partir de la cantidad de forraje presente al momento
del aforo y del porcentaje de MS de esta, expresando el
valor en kg/m? o ha. La tasa diaria de acimulo de ma-
teria seca (MS) se calcul6 dividiendo la MS disponible
entre los dias correspondientes al intervalo de corte.

Composicion quimica: Los analisis de PB, EE y ce-
nizas se realizaron siguiendo las recomendaciones de
la AOAC (7). Luego de pesar el forraje colectado, se
procedid a tomar una muestra de 100 g, la cual fue pe-
sada y secada durante 48 horas a 60°C, para realizar la
adaptacion de la muestra. Luego de registrar el peso del
residuo se procedié a moler el material en molino tipo
Tomas Wiley con malla de 1 mm. Para calcular el valor
corregido del contenido de MS se peso alrededor de 1
g del material molido y se colocé en estufa de ventila-
cion forzada a 100°C durante ocho horas. Las fraccio-
nes FDN y FDA fueron realizadas aplicando el Método
6 de ANKOM Technology (8). También se cuantifico el
contenido de carbohidratos no estructurales - CNE (9).
El contenido de nutrientes digestibles totales se estimo
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a partir de un modelo de estimacion (10), utilizando la
concentracion de FDA de la planta, para el caso de fo-
rrajes (NDT, % = 79,49 — 0,5635FDA, 1*=0,84, P<0,01).

Numero y longitud de hojas: Para estudiar estas varia-
bles se marcaron cinco plantas por parcela, al azar. La
marcacion se realizo usando alambres de colores. El
conteo de hojas y su medicion se realizo cada siete dias
(11), luego de emergida la primera hoja.

Proporcion de hojas y tallos, y de material verde y
muerto: Luego de obtenida la muestra para aforar, esta
se dividid en dos partes. Una se destind para los analisis
bromatologicos y la otra se dividid, a su vez, en dos
partes. En una de estas partes, se procedio6 a separar las
hojas de los tallos. Una vez separados fueron pesados
en balanza de precision y colocado en estufa de venti-
lacion forzada para su respectivo secado, de la misma
forma en que se procedi6 para los respectivos analisis
quimicos. La segunda mitad fue usada para determinar
la relacion entre los componentes verde y muerto, pro-
cediendo de la misma manera.

Angulo de posicion de la hoja: La forma como se ubica-
ron las hojas con relacion al horizonte fue medida segiin
considerando el angulo (grados) de la parte basal del
rebrote. Cada siete dias fueron medidas 50 hojas de las
plantas seleccionadas, usando un nivel de construccion
y un transportador.

Andalisis estadistico: Para el andlisis de los datos se
aplic6 un ANAVA de acuerdo con un disefio en bloques
completos al azar, luego de verificados los criterios de
homocedasticidad. No fue verificado el efecto del factor
bloque (P<0,05), por lo que se prefirio analizar los datos
segun un disefio completamente al azar, para comprobar
la hipotesis de que la morfologia, la produccion de bio-
masa forrajera y la calidad del pasto Panicum hispidi-
folium varian en funcion del intervalo de corte. Los dos
grados de libertad del factor tratamiento fueron dividi-
dos en los componentes lineal y cuadratico (contrastes
polinomiales) para estudiar la funcién que mejor expli-
ca el comportamiento de cada variable en funcion del
intervalo de corte. Se utilizo el analisis univariado del
Software SPSS (12). Utilizando el mismo Software se
aplico el analisis de estimacion curvilinea de la funcion
Regresion para los modelos lineal y cuadratico. Para el
analisis de los datos referentes a la variable nimero de
hojas se aplico el recurso Modelo Lineal Generalizado,
usando la opcion Loglineal de Poisson, considerando
cada rebrote como una observacion y solo en un ci-
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clo. Para estudiar el grado de asociacion entre las va-
riables en estudio se aplico el analisis multivariado de
componentes principales usando el Software XLSTAT
(2021.2.2).

Resultados

La temperatura promedio fue de 27,9°C, con rangos
entre 27,4 y 28,5°C, correspondientes a los meses de
septiembre a diciembre, siendo el mes mas calido di-
ciembre. Cada mes present6 nivel diferente de preci-
pitacion: septiembre (250,2 mm), octubre (141,5 mm),
noviembre (114,5 mm) y diciembre (4 mm).

El suelo, de textura franco-arcillo-arenoso, presen-
to las siguientes caracteristicas: pH = 5,61 (mediana-
mente acido); MO = 1,99% (deficiente); P = 12,3 mg/
kg (deficiente); S = 10,50 mg/kg (moderado); CIC =

21,5 Cmol/kg (valor adecuado); Cai = 13 Cmol/kg
(abundante); Mgi = 10,3 Cmol/kg (excesivo); Ki = 0,03
Cmol/kg (valor muy pobre); Nai = 2,1 Cmol/kg (abun-
dante no excesivo); Fe = 72,4 mg/kg (excesivo sin ser
perjudicial); Cu = 1,6 mg/kg (deficiente); Zn = 2,20 mg/
kg (deficiente); B = 0,20 mg/kg (contenido infimo).

Identificacion taxonomica
La graminea se identific6 como Panicum cf. hispidifo-
lium Swallen (sin ser coincidente en un 100%).

MS disponible y tasa de acumulo

En la Tabla 1 se presentan los valores observados para
las variables MS disponible y tasa de acumulo y en la
Tabla 3 las respectivas ecuaciones de regresion. Ambas
variables fueron afectadas de forma cuadratica (P<0,05)
por los tratamientos.

Tabla 1. Valores medios de disponibilidad de MS y tasa diaria de crecimiento de Panicum cf. hispidifolium Swallen en tres

edades de corte

Tratamiento (dias)

Variable EE
21 28 35 L Q
MS Disponible (kg MS/m2) 0,45 0,95 1,01 <0,001 0,008 0,069
MS Disponible (kg MS/ha) 4501,6 9497.9 10147,8 <0,001 0,008 0,069
Tasa de acimulo de MS (kg/ha/d) 214,37 289,94 339,21 0,017 0,03 16,47

Para los valores de disponibilidad se not6 una tasa de incremento mas notoria entre los 21 y 28 dias. A los 28 dias
el valor de disponibilidad supero, en mas del doble, el observado a los 21 dias, mientras que al comparar los valo-
res a los dias 28 y 35, las diferencias fueron menos notorias. La evolucion de la tasa diaria de acimulo de MS es
coincidente con lo observado para la disponibilidad (Figura 1).
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Tasa diaria de acimulo de
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214,374
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Figura 1. Tasa diaria de acimulo de materia seca (MS) de Panicum
cf. hispidifolium Swallen en funcién del intervalo de cosecha [fun-
cion lineal (r>=0,206; P=0,058): linea punteada; funcion cuadratica
(r’=0,572; P=0,002): linea con guiones; Error estandar de la media

=16,47].
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Composicion quimica

En la Tabla 2 se encuentran los valores de las variables
de composicion quimica, y en la Tabla 3 se presentan
los respectivos modelos de regresion. Se presentaron
efectos (P<0,05) de los tratamientos sobre los conte-
nidos de MS, PB, ceniza, MO, FDA, CNE y NDT. El
contenido de EE y de FDN no vari6 (P>0,05) entre tra-
tamientos. El contenido de MS de la graminea aumento
con la edad, con un incremento mas notorio entre los 21
y 28 dias, con una diferencia de 2,58%, mientras que
entre los 28 y 35 dias la diferencia fue de 0,54%, lo que
explica el mejor ajuste del modelo cuadratico.

En contenido de PB disminuy6 con la edad, especial-
mente, entre los 21 y 28 dias. Si se observa el modelo
lineal (Tabla 3), diariamente, se presentd un descenso
de 0,299 % en el valor de PB. El valor medio para PB
fue de 12,27%.

La fraccion cenizas presentd una ligera disminucion al
aumentar la edad, en especial cuando super6 28 dias. La
tendencia de tipo cuadratico explicé mejor (r>= 0,557)
el comportamiento de los datos (Tabla 3). En promedio,
se presentd un valor de 9,7% de cenizas. Para MO el
comportamiento de los datos fue contrario al presentado
para ceniza.

El contenido de EE no fue afectado (P>0,05) por la
edad de la planta y present6d un valor medio de 3,67%
(D.E =0,290).

En el caso de las fracciones FDN y FDA se presentaron
efectos diferentes, ya que no se evidencio efecto de la
edad sobre la fraccion FDN, pero si sobre la FDA, la
cual aument6 (P<0,05) con la edad, en especial entre los
28 y 35 dias, con una diferencia de 3,58%, mientras que
entre los 21 y los 28 dias la diferencia fue de 0,71%. Las
medias para las variables FDN y FDA, fueron 68,12
(D.E=2,40)y 37,17% (D.E = 2,19), respectivamente.

Tabla 2. Calidad nutricional de Panicum cf. hispidifolium Swallen en tres edades de corte

. Tratamiento (dias) Valor de P
Variable EE
21 28 L Q

MS, % 19,73 22,31 22,85 <0,001 0,060 0,393
PB, % 14,57 11,85 10,39 <0,001 0,306 0,488
Ceniza, % 10,03 8,89 9,20 0,002 0,168 0,118
MO, % 89,98 90,12 90,81 0,002 0,168 0,118
EE, % 3,66 3,83 3,52 0,439 0,122 0,068
FDN, % 67,03 69,14 68,21 0,427 0,245 0,565
FDA, % 35,50 36,21 39,79 <0,001 0,027 0,515
CNE; % 4,73 5,30 8,70 0,033 0,352 0,755
NDT, % 59,48 59,09 57,07 <0,001 0,019 0,356
NDT, kg/ha 2679,98 5614,99 5786,96 <0,001 0,005 391,9

L=Lineal; Q=Cuadratico; EE = Error estandar

La concentracion de CNE present6 una tendencia lineal de incremento en la medida con la edad, con un promedio
global de 6,24% (D.E. = 2,19). El contenido de NDT disminuy6 con la edad, en especial, luego de los 28 dias. La
reduccion en los nutrientes digestible fue de solo 2,41% entre el dia 21 y 35.

106

Rev. Asoc. Col. Cienc.(Col.), 2021; 33: 102-112



Potencial forrajero de Panicum hispidifolium. Patifio et al.

Tabla 3. Analisis de regresion para las variables de calidad, produccion y tasa de acimulo de materia seca de Panicum cf.
hispidifolium Swallen en funcién de la edad

Variable!” Mod Ecuacion (entre paréntesis la desviacion del error) r’ P

MS, % Q MS=-0,213(7,447) + 1,385 (0,550) x D - 0,021 (0,010) x D? 0,708  <0.001
PB, % Q PB=130,352(8,672) — 1,023 (0,641) x D+ 0,013 (0,011) x D? 0,743  <0.001
Ceniza, % Q Cen=7,195(2,758) + 0,252 (0,204) x D - 0,006 (0,004) x D? 0,557 0,002
MO, % Q MO=92,.877(2,752) - 0,257 (0,203) x D + 0,006 (0,004) x D? 0,559 0,002
EE, %

FDN, %

FDA, % Q FDA=50,623 (8,478) - 1,336 (0,626) x D + 0,029 (0,011) x D? 0,780  <0,001
CNE, % L CNE=-1,704 (3,444) + 0,284 (0,121) x D 0,257 0,032
NDT, % Q NDT=50,964 (4,777) — 0,017 (0,006) x D + 0,753 (0,353) x D? 0,780  <0,001
MS Disp (kgMS/m?) Q MSDisp=-3,661 (1,111) + 0,289 (0,082) x D - 0,004 (0,001) x D? 0,788  <0,001
MS Disp (keMS/ha) Q li/lls)zDisp =-36565,4 (11106,4) + 2886,9 (820,3) x D — 44,35 (14,611) 0,788  <0,001
Tasa Acum (kg MS/ Q  Tasa Crec =-1204,9 (377,7) + 104,9 (27,898) x D — 1,777 (0,497) x 0,572 0,002

ha/dia) D?

'MS=Materia seca; PB=Proteina bruta; MO=Materia organica; EE=Extracto etéreo; FDN=Fibra insoluble en detergente neu-
tro; FDA=Fibra insoluble en detergente acido, CNE=Carbohidratos no estructurales; Disp=Disponible; Acum=Actmulo.
2Todas las variables expresadas en base seca. NS= No significativo (P>0,05). L=Lineal; Q=Cuadratico; EE = Error estandar

En la Figura 2 se aprecia la relacion entre de la cantidad de materia seca disponible y el contenido de NDT de la

graminea en funcion de la edad.

11000 - - 60
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5000 | L 56,5
4000 - L 56
3000 . . . 55,5
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= o e VS disp (kg/ha) eem—NDT, %

Figura 2. Evolucion en la cantidad de MS disponible por
hectarea y del porcentaje de NDT de Panicum cf. hispidifo-
lium Swallen en condiciones de la region Sabana de Sucre en

funcidn de la edad de corte.

Variables morfologicas: En la Tabla 4 se presentan los
valores de las variables morfologicas evaluadas. Ni la
longitud media de las hojas ni su nimero variaron entre
tratamientos (P>0,05). El nimero de hojas oscil6 entre
5,8y 7,1, para los 21 y 35 dias, respectivamente, mien-
tras que la longitud lo hizo entre 7,5 y 7,8 cm. Por otra
parte, al estudiar por separado estas variables para cada
nivel de tratamiento, se presentd una tendencia de au-
mento en el tiempo (Tablas 5 y 6). En todos los casos el
contraste cuadratico fue significativo (P<0,001), debido
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al incremento mas notorio en el crecimiento de las hojas
durante las dos primeras semanas. El nimero de hojas
al finalizar las semanas 3, 4 y 5, correspondientes a los
tratamientos 21, 28 y 35 dias, fue de 5, 6 y 7, respectiva-
mente. La proporcion de hojas disminuyé linealmente
(P<0,001) con la edad, y presentdé un valor promedio
de 46,84% (D.E = 1,223). La posicion de las hojas, con
respecto al horizonte, disminuy6 linealmente (P<0,05)
con el incremento en la edad de corte.
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Tabla 4. Valores medios de las variables morfologicas de Panicum cf. hispidifolium Swallen en tres edades de corte

Tratamiento (dias)

Variable EE
21 28 35 L Q
Longitud de hoja al corte, cm 7,52 7,53 7,80 0,968 0,446 0,968
Numero de hojas al corte 5,83 6,24 7,11 0,132 0,749 0,602
Angulo de hoja 31,93 23,37 21,10 0,006 0,294 3,34
Material verde, % MS 89,96 91,60 92,71 <0,001 0,439 0,311
Material muerto, % MS 10,04 8,40 7,29 <0,001 0,439 0,311
Hojas, % MS 51,37 47,24 41,93 <0,001 0,746 1,224
Tallos, % MS 48,63 52,76 58,07 <0,001 0,746 1,224

L=Lineal; Q=Cuadratico; EE = Error estandar

Tabla 5. Analisis de regresion para el nimero de hojas de Panicum cf. hispidifolium Swallen en funcion de las semanas de

edad
. Sem Sem Sem Sem Sem Valor P
Variable EE
n 1 2 3 4 5 L Q
Numero de hojas T21 54 2,94 4,39 5,83 - - <0,001 <0,001 0,211
Numero de hojas T28 72 2,78 4,28 5,33 6,18 - <0,001 <0,001 0,176
Numero de hojas T35 90 2,72 4,50 5,66 6,11 7,05 <0,001 <0,001 0,188

L=Lineal; Q=Cuadratico; EE = Error estandar

Tabla 6. Analisis de regresion para longitud de la hoja de Panicum cf. hispidifolium Swallen en funcion de las semanas de

edad
. Sem Sem Sem Sem Sem Valor P
Variable EE
n 1 2 3 4 5 L Q
Longitud de hoja T21 54 4,94 6,59 7,53 - - <0,001 <0,001 0,192
Longitud de hoja T28 72 5,09 6,75 7,29 7,53 - <0,001 <0,001 0,147
Longitud de hoja T35 90 4,86 6,69 7,59 7,81 7,55 <0,001 <0,001 0,144

L=Lineal; Q=Cuadratico; EE = Error estandar

Segtin el analisis de componentes principales las varia-
bles de calidad cenizas y PB se asociaron estrechamente
con la edad de cosecha de 21 dias, mientras que el con-
tenido de MS, FDA, MO y CNE con la edad 35 dias. De
igual manera, a los 35 dias se observa la mayor propor-
cion de tallos en las plantas, y a los 21 dias la de hojas.
Las demaés variables presentaron correlaciones menos
notorias.

Discusion

La precipitacion se considera como una condicion de-
terminante para el desarrollo de las pasturas (13). El
experimento se realizé durante un periodo con diferen-
tes acumulados mensuales de precipitacion, con parte
del ultimo mes siendo practicamente seco. Otro factor
que influye sobre el desarrollo de una graminea es el
contenido de materia organica del suelo, ya que nive-
les bajos implican, normalmente, una disminucién en
el rendimiento y la productividad de la pastura (14). El
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suelo del local de estudio presentd un contenido materia
organica de 1,99%, valor considerado bajo (15).

Panicum cf. hispidifolium Swallen es una especie que
hace presencia desde México hasta el norte de Suramé-
rica (16). La mayor parte de los reportes corresponden
a la confirmacion de su presencia. Uno de los registros
mas antiguos (1903) corresponde a Puerto Colombia,
Atléntico, Colombia. La graminea hace parte de la fa-
milia Poaceae y pertenece al género Panicum (17). La
planta, considerada como nativa, crece entre 0 y 500
msnm. No se conocen nombres vulgares ni detalles so-
bre su utilizacion, pero se sabe que P. hispidifolium cre-
ce en sabanas y a orillas de los caminos (17). Segun los
autores, la planta posee cafias cespitosas (20 y 100 cm),
entrenudos cilindricos, nudos pilosos, hojas lanceoladas
con 4 a 13 cm de longitud y 0,8 a 1,3 cm de ancho, in-
florescencia terminal exerta, con panojas laxas, difusas,
piramidales y multifloras. Debido a que no fueron en-
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contrados resultados de investigacion sobre la produc-
cion de biomasa, ni sobre la calidad nutricional de P
hispidifolium, se tomaron como referentes para la dis-
cusion resultados de otras gramineas pertenecientes a la
misma especie u otras usadas en la zona.

La disponibilidad de MS presenté mayor crecimiento
entre los dias 21 y 28, momento en el que se estabilizo
el proceso de acimulo de materia seca. En evaluaciones
del cultivar Tanzania, de P. maximum, sometido a inter-
valos de pastoreo de 30 dias, se observo que la disponi-
bilidad de MS oscil6 entre 2,04 y 4,99 t/ha (18). Otros
autores (19) evaluaron varios cultivares de P. mdximum
con diferentes periodos de descanso, uno de ellos de
30 dias, y observaron valores de MS disponible entre
2618 y 3163,4 kg/ha en zona semiarida e irrigada de
Brasil. Bajo las condiciones de Etiopia, se compard la
produccion de biomasa de tres gramineas, incluyendo
P. coloratum (20). Aunque los periodos de medicion
eran superiores a los evaluados en el presente estudio,
la especie de Panicum presentd un rendimiento supe-
rior a los demas materiales. En condiciones de la region
Sabanas de Sucre, Colombia, se estudid el potencial
productivo de gramineas de los géneros Brachiaria, M.
maximus, Digitaria y B. pertusa, incluyendo una loca-
lidad (Corozal) perteneciente a la misma zona en donde
se realiz6 el presente estudio (21). En esta localidad la
disponibilidad de MS/ha fue de 2729,1 kg/ha, en época
lluviosa. Para M. maximus cv. CIAT 6799 se obtuvieron
hasta 4128,8 kg/ha de MS y para B. pertusa 1797 kg. En
la misma zona, en B. pertusa, se han observaron valores
de 2,35 t/ha (5). Por consiguiente, y luego de analizar
los resultados de los estudios mencionados, la cantidad
de MS obtenida para los diferentes intervalos de corte
aplicados en P, hispidifolium esta por encima de los va-
lores relatados.

La tasa de acimulo de MS de P, hispidifolium, presento
una tendencia semejante a la de disponibilidad. En este
sentido, en cultivares de P. maximum se han observado
valores de hasta 105,44 kg/ha por dia (19), y en el estu-
dio ya mencionado (5) los valores no superaron los 35
kg diarios, mientras que el valor mas bajo del presente
estudio fue de 214,37 kg, lo que corrobora la alta capaci-
dad de esta planta para acumular biomasa, entendiendo
que el clima, el suelo y el manejo, y sus interacciones,
se consideran como factores clave en la produccion de
pastos (22). Factores de manejo experimental relaciona-
dos con la diferenciaciéon de meristemas y la formacion
del primordio foliar, pudieron favorecer la tasa de acu-
mulo de componentes estructurales de la planta (23). La
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altura de corte aplicada (15 cm) también pudo ser un
factor determinante de la tasa de acumulo, al preservar
un nimero adecuado de puntos de crecimiento meris-
tematico, de area foliar y de sustancias de reserva, los
que a su vez tienen una fuerte influencia sobre la tasa
de fotosintética (24, 25). El mayor niimero de hojas y
la mayor longitud de estas después de la tercera semana
(Tabla 4) son aspectos que favorecen la tasa fotosinté-
tica y, por tanto, la sintesis de tejidos vegetales (26).
La disminucién en la tasa de elongacion foliar a partir
de cierta edad es un comportamiento normal del creci-
miento de una graminea (27).

La composicion nutricional de P. hispidifolium vario
en las diferentes edades de corte. En el mismo local de
estudio de la presente investigacion se evaluo la cali-
dad nutricional de los cultivares de M. maximus, Jacq.,
Tanzania y Mombasa, en funcion de la frecuencia de
corte (28). El porcentaje de MS se incremento entre los
25 y 35 dias, pasando de 22,7 a 26,3% en Tanzania y
de 19,5 a 23,7%, valores semejantes a los observados
para P. hispidifolium, en especial entre los 21 y 28 dias,
coincidiendo también con observaciones en especies
naturales de las sabanas de Etiopia (29).

La disminucion en el contenido de PB con la edad es
normal en forrajes tropicales (30, 31). En el caso de P,
hispidifolium la disminucién mas acentuada ocurrid en-
tre los dias 21 y 28 (18,7%), mientras que entre el 28 y el
35 la caida fue del 12,3%. Para P. maximum CIAT16051
en condiciones semejantes se observaron valores entre
8,3 y 13,6%, este ultimo valor observado (21). El conte-
nido de PB present6 un alto grado de asociacion con el
porcentaje de participacion de hojas en la planta.

El contenido de cenizas presentd un descenso con la
edad, correlacionado negativamente con el incremento
en el contenido de MO. En este sentido, en ensayos rea-
lizados en cultivares de Panicum, evaluando el efecto
de la edad sobre la composicion quimica, se reportan
diferencias en los valores medios en uno de los tres cul-
tivares evaluados (31). En ese estudio los valores osci-
laron entre 7,83 y 11,17%, los cuales concuerdan con
los obtenidos en el presente estudio.

El contenido de compuestos grasos de P. hispidifolium
presento valores superiores a los reportados para B. per-
tusa (2,4%) (5), y para cultivares de M. maximus (28),
que presentaron valores maximos de 2%. Los compo-
nentes fibrosos (FDN y FDA) presentaron diferentes
respuestas, ya que solamente se evidencio el efecto de
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la edad sobre la FDA. Se debe aclarar que no se reali-
70 correccion por nitrégeno o cenizas, lo cual altera los
valores reales (9). El valor medio observado para FDN,
de 68,12%, supera el observado para M. maximus en
la misma region, de 64% (21), pero es proximo al ob-
servado en B. pertusa (5). El increment6 en los valores
de FDA se acompaii6 con el aumento en el porcentaje
de tallos. Aunque reportes recientes indican que estas
fracciones fibrosas tienen problemas de tipo analitico
y que no corresponde a los componentes reales (32),
los resultados pueden servir como guia para establecer
estrategias de manejo de pasturas, considerando la rela-
cion, que, por ejemplo, existe entre la fraccion FDA de
la planta y la concentracion de NDT (10), que sirve para
establecer con mayor precision el momento 6ptimo de
utilizacion de una pastura (Figura, 3). En el caso de P.
hispidifolium, este punto 6ptimo se ubico en el dia 28 de
edad, por lo menos bajo las condiciones en que se llevo
a cabo el estudio.

La proporcion de hojas de P. hispidifolium fue inferior
a la encontrada en cultivares de P. maximum, en zona
semiarida de Brasil, con valores superiores a 2 (19), y

semejante a la observada en estudio con capacidad de
carga intermitente con ovinos, también en condiciones
brasileras, en donde se apreciaron rangos entre 0,66:1 y
2,25:1, para cultivares de Panicum (33), lo que indica
variabilidad entre especimenes del mismo género.

Por tanto, P. hispidifolium es una graminea con poten-
cial forrajero para la region Sabanas de Sucre, y segin
la fase preliminar de evaluacion, se debe manejar con
periodos de descanso de alrededor de 28 dias, cuando
presenta seis hojas, considerando la disponibilidad y
calidad de la MS, que presentan valores prometedo-
res. Como no hay evidencias previas especificas para
P. hispidifolium, en este sentido, estos valores constitu-
yen una base que se debe ir ampliando bajo diferentes
condiciones ambientales y en evaluacion directa con
animales. Se destaca que las hojas de esta graminea,
normalmente, se posicionan en un angulo positivo con
respecto al horizonte, lo que debe ser considerado como
un criterio para no extender los periodos de descanso
por la posible interceptacion de la luz solar (34) hacia
los estratos mas bajos de la planta.
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