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Resumen

La presente investigación determina si en algunas comunidades rurales de Sincelejo, Caribe colombiano se rea-
liza una adecuada gestión ambiental del recurso hídrico en jagüeyes comunitarios. Se efectuó la caracterización
de 10 unidades seleccionadas, enfatizando en áreas y volúmenes de almacenamiento. Se estableció la relación
comunidades-jagü eyes respecto a demandas de agua, balances hídricos y problemas socio-productivos relevantes
presentados por limitaciones de acceso al agua. Y se defi nió la calidad del agua almacenada. Las medidas de área
de los jagüeyes oscilaron entre 0,09 ha y 0,27 ha, con capacidades entre 1.632,28 m3 y 5.269,98 m

3
. Se eviden-

ciaron balances hídricos negativos resultando en la defi nición de défi cits. Los inconvenientes socio-productivos
identifi cados se relacionaron con la evidente negligencia de los usuarios para administración, operación, mante-
nimiento e inversión económica sobre los jagüeyes. Por otro lado, aunque la ingesta es un aprovechamiento de
menor consideración entre los usuarios, la calidad del agua se precisó como sanitariamente inviable para consumo
humano. Se concluye que no existe una adecuada gestión ambiental del recurso hídrico de los jagüeyes estudia-
dos, siendo necesaria la ampliación del estudio de estos por su relevancia para las comunidades rurales.
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Abstract

The present research determines if in some rural communities of Sincelejo, Colombian Caribbean, an adequate
environmental management of the water resource is carried out in community jagüeyes. The characterization of
10 selected units was carried out, emphasizing areas and storage volumes. The community-jagüeyes relationship
was established regarding water demands, water balances and relevant socio-productive problems presented by
limitations on access to water. And the quality of the stored water was defi ned. The area measurements of the
jagüeyes ranged from 0.09 ha to 0.27 ha, with capacities between 1,632.28 m

3
 and 5,269.98 m

3
. Negative water

balances were evidenced resulting in the defi nition of defi cits. The socio-productive disadvantages identifi ed
were related to the obvious negligence of the users for administration, operation, maintenance and economic
investment on the jagüeyes. On the other hand, although the intake is an use of less consideration among users,
water quality was specifi ed as sanitary unfeasible for human consumption. It is concluded that there is no adequate
environmental management of the water resource of the jagüeyes studied, being necessary the extension of the
study of these due to their relevance for rural communities.

Keywords: rural communities, environmental management, jagüeyes, water resources.

Introducción

Los ecosistemas de aguas continentales cubren una pe-
queña porción de la superfi cie terrestre (1). Entre ellos,
los jagüeyes son considerados como lagunas cuya exis-
tencia puede corresponder a cualquier origen, drenaje
o dimensión. Estos permanecen relativamente estanca-
dos, son inestables con variaciones en el nivel de agua,
y pueden ser temporales o permanentes en dependencia
del régimen pluvial (2).

La creación de nuevas unidades de este modelo hídrico
viene siendo usada como una estrategia ambiental am-
pliamente practicada en muchos países. Estos cuerpos
de agua son considerados de gran relevancia. Juegan un
papel importante en conservación, contribuyendo signi-
fi cativamente a la diversidad biológica regional (3, 4).
Asimismo, son un recurso valioso al ser una fuente de
agua directa para las comunidades rurales asentadas en
áreas con restricciones a su acceso (5).

A nivel local, gran parte de la población se encuentra en
situación de vulnerabilidad con altos índices de necesi-
dades básicas insatisfechas en Sincelejo, Sucre, Caribe
colombiano. Respecto a la prestación del servicio de
acueducto, la mayoría de los barrios del área urbana ca-
recen del suministro permanente/continuo. En cuanto al
área rural, la información es incierta y se tiene servicio

solo en pocos sectores, por lo que los habitantes recu-
rren a distintos métodos para acceder al recurso hídrico,
como son los carro-tanques y los jagüeyes comunita-
rios.

Sobre estos últimos se tiene información de aproxima-
damente 300 espejos de agua (6), con una represen-
tación areal correspondiente al 0,43 % del territorio
municipal y una equivalencia media de una unidad por
cada 95 ha. Lo anterior sugiere la dependencia de este
modelo de almacenamiento hídrico para la localidad y,
por tanto, la importancia de su estudio.

El presente trabajo defi ne si en algunas comunidades
rurales de Sincelejo se lleva a cabo una adecuada ges-
tión ambiental del recurso hídrico disponible en unida-
des comunitarias de almacenamiento de agua.

Materiales y métodos

Área de estudio
Se seleccionaron a voluntad 10 jagüeyes localizados en
el área rural de Sincelejo (Figura 1), un municipio del
departamento de Sucre (Caribe de Colombia) que posee
un área total aproximada de 28.410,31 ha, siendo el 95
% parte de la zona rural.
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Figura 1. Localización de jagüeyes comunitarios de estudio en el área rural de Sincelejo, Colombia. Autor:
Dairo Carrascal-Prasca.

Cálculo de áreas
Siguiendo bibliografía de referencia (6), las coordena-
das geográfi cas de cada uno de los jagüeyes se utili-
zaron para ubicarlos en el software Google Earth Pro
7.1.5.1557. Cada unidad se digitalizó en una imagen sa-
telital reciente con el fi n de realizar exportación en for-
mato Keyhole Markup Language (.kml). Este archivo
se convirtió a un formato Shape (.shp), que se usó en el
software ArcGis 9.3® (licenciado a nombre de la Uni-
versidad de Sucre) como geometría de polígonos para
procesar la información y calcular las áreas.

Determinación de volúmenes de almacenamiento,
demandas de agua y balances hídricos
Las capacidades de almacenamiento se determinaron
según la forma de cada unidad, estimándola mediante

el método de cuadriculas sobre un plano. El cálculo de
profundidad media se obtuvo de una batimetría simple
con selección de puntos en línea recta más larga desde
el centro hasta la orilla (7).

Las demandas de agua anuales se establecieron de
acuerdo al consumo humano per cápita/día, equivalen-
te a 120 L para comunidades de clima cálido (8). El
número de habitantes por localidad se obtuvo de lo pre-
sentado en el Plan de Uso Efi ciente y Ahorro del Agua
(PUEAA) de la zona rural del municipio de Sincelejo
(9).

Los balances hídricos se determinaron a través del mé-
todo racional simplifi cado (7), comparando matemáti-
camente las necesidades máximas de la comunidad y
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las capacidades de almacenamientos de los jagüeyes.

Identifi cación de problemas sociales y productivos
Se realizaron entrevistas abiertas a 120 usuarios efecti-
vos. Estas se fundamentaron en aspectos como adminis-
tración, operación, mantenimiento e inversión econó-
mica sobre los jagüeyes, y aprovechamiento del agua.

Valoración de la calidad del agua
Se tomaron muestras de agua durante temporadas de
sequía y lluvia desde las unidades de estudio. Estas
se procesaron mediante ensayos físicoquímicos y mi-
crobiológicos (datos por publicar) bajo los parámetros
establecidos en la Resolución 2115 de 2007 –ordenada
por el Ministerio de la Protección Social y el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial–.

La calidad de agua de las muestras se determinó me-

diante la aplicación del Índice de Riesgo de la Calidad
del Agua para Consumo Humano (IRCA). La clasifi ca-
ción del nivel de riesgo en salud según el IRCA se de-
fi nió de acuerdo a lo establecido en la Resolución 2115
de 2007, así: Sanitariamente inviable (80,1 % – 100 %),
Alto (35,1 % – 80 %), Medio (14,1 % – 35 %), Bajo
(5,1 % – 14 %) y Sin riesgo (0 % – 5 %).

Resultados

La menor cobertura y capacidad volumétrica corres-
pondió al jagüey de San Jacinto, mientras que el jagüey
más grande y de mayor volumen se encontró en el co-
rregimiento de Barro Prieto (Tabla 1). Las medidas de
área oscilaron entre 0,09 ha y 0,27 ha. Se defi nió défi cit
en todas las localidades de estudio según los balances
hídricos, con demandas superiores a las capacidades de
almacenamiento de agua de los jagüeyes (Tabla 1).

Tabla 1. Caracterización básica y relación comunidades-jagüeyes localizados en área rural de Sincelejo, Colombia.

Comunidades
Áreas Capacidades de

almacenamiento
(m

3
)

Demandas de
agua

(m
3
/com.año)

Balances hídricos
(m

3
/com.año)m2 ha

Barro Prieto
(9°21’11,87”N-75°28’28,06”W)

2.699,36 0,27 5.269,98 29.477 -24.207

Buenavista
(9°15’29,89”N-75°28’30.69”W)

1.425,88 0,14 2.285,24 54.400 -52.115

Buenavistica
(9°16’3,70”N-75°29’5,85”W)

1.092,68 0,11 2.011,50 13.140 -11.129

Cerro El Naranjo
(9°16’22,13”N-75°27’21,34”W)

2.134,78 0,21 1.754,04 21.024 -19.270

La Chivera
(9°21’24,24”N-75°26’48,18”W)

1.690,85 0,17 2.566,00 12.702 -10.136

La Gallera
(9°14’21,05”N-75°25’3,19”W)

2.631,51 0,26 5.150,75 111.427 -106.276

Las Huertas
(9°17’8,69”N-75°29’49,58”W)

2.067,20 0,21 2.501,50 25.404 -22.903

Las Majaguas
(9°21’47,21”N-75°26’1,19”W)

1.689,03 0,17 2.127,03 12.264 -10.137

San Antonio
(9°16’53,06”N-75°27’25,28”W)

1.810,84 0,18 2.730,35 52.078 -49.348

San Jacinto
(9°15’9,52”N-75°27’0,06”O)

929,88 0,09 1.632,28 45.990 -44.358

Se destacó la importancia de los jagüeyes como método
principal para abastecimiento de agua. No obstante, la
mayoría de usuarios aludieron a que no son ellos los
encargados de las funciones de administración, opera-
ción y mantenimiento de estos, o no las hacen a pesar
de usarlos. Adicionalmente, ninguno realiza inversión
económica.

Se registraron 10 tipos de aprovechamientos del agua
procedente de las unidades (lavado de ropa, aseo huma-
no, lavado de vivienda, riego de huerta casera, ingesta
animal, aseo animal, riego agrícola, ingesta humana y
venta). Los usos más frecuentes se relacionaron con la-
bores de aseo humano y lavado de ropa.
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A pesar que la ingesta de agua proveniente de los ja-
güeyes tiene una valoración menos signifi cativa entre
los usuarios, estos indicaron que aplican métodos para
tratar el líquido bajo la premisa de no potabilización.
Sobresale el uso de cloro (cloración) en intento de me-
jorar las condiciones higiénicas. Sin embargo, muchos

no utilizan ninguna técnica para tal efecto.

Finalmente, el análisis de calidad de agua demostró que
todas las muestras  fueron sanitariamente inviables para
consumo humano (Tabla 2).

Tabla 2. Clasifi cación del nivel de riesgo en salud según el IRCA de muestras de agua obtenidas de jagüeyes presentes en
áreas rurales de Sincelejo, Colombia.

Comunidades

Temporadas

                                Sequía                               Lluvia

IRCA (%)
Nivel de riesgo

(Resolución 2115, 2007) IRCA (%)
Nivel de riesgo

(Resolución 2115, 2007)
Barro Prieto 88,8

Sanitariamente inviable

87,4

Sanitariamente inviable

Buenavista 87,4 87,4

Buenavistica 87,4 87,4

Cerro El Naranjo 87,4 91,6

La Chivera 88,8 87,4

La Gallera 87,4 87,4

Las Huertas 87,4 88,8

Las Majaguas 87,4 87,4

San Antonio 88,8 87,4

El jagüey de San Jacinto no se incluyó dentro del estudio fi sicoquímico y microbiológico. A este no se le pudo realizar toma de muestra de
agua, encontrándose totalmente vacío durante el período de sequía.

Discusión

Los resultados de área coincidieron con los presentados
en estudios previos (6), donde se afi rma que el 89,3 %
de las unidades detectadas en Sincelejo presentan un es-
pejo de agua menor a 1 ha. No obstante, los autores re-
fi eren que, llama la atención que en el municipio exista
en promedio un jagü ey por cada 95 ha, lo que permite
deducir un défi cit alto de agua para el área rural.

Lo anteriormente expuesto concuerda con los balances
hídricos negativos defi nidos. En el PUEAA de la zona
rural de Sincelejo se afi rma que las comunidades no
abastecidas de agua potable recurren por necesidad a
diferentes cuerpos de agua superfi ciales para satisfacer
parcialmente las necesidades básicas. Esto demuestra la
dependencia de este tipo de modelo de almacenamiento
hídrico.

Si bien el défi cit hídrico y la dependencia de los jagüe-
yes son las primeras problemáticas asociadas al uso del
recurso, es necesario discutir que se supeditan elemen-
tos que pueden convertirse en difi cultades sociales y de
producción a partir de la visión utilitarista. Por ejem-

plo, la evidente negligencia de los usuarios acerca de la
administración, operación, mantenimiento e inversión
económica sobre las unidades de estudio.

Existe relación entre lo presentado en esta investigación
y lo planteado en la bibliografía (5). Las unidades son
utilizadas por tradición como vía efi ciente y económica
para el almacenamiento de agua, que es consecutiva-
mente dirigida a labores productivas agropecuarias y a
suplir las necesidades humanas en sentido estricto.

La no utilización de procedimientos en intento de mejo-
rar las condiciones higiénicas del agua es evidentemen-
te desfavorable para la salud en atención a la demostra-
ción de la inviabilidad sanitaria para consumo humano
con riesgos potenciales.

En defi nitiva, se da confi rmación a lo manifestado en el
PUEAA de la zona rural de Sincelejo, donde se mencio-
na lo siguiente: “se puede evidenciar a simple vista que
el agua es de mala calidad, turbia, de color verde ne-
gruzco, y con abundantes plantas acuáticas (procesos
de eutrofi zación). Las personas y animales se bañan en
los alrededores del jagüey sin restricción alguna, moti-
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vo por lo cual se encuentra contaminada con residuos
orgánicos. A simple vista hace inferir que esta no es
apta para el consumo humano, situación que afecta la
salud de quienes la usan, presentándose problemas de
morbilidad y en general problemas gastrointestinales,
especialmente en la población infantil.”

Conclusiones

Se determina que no se lleva a cabo una adecuada ges-
tión ambiental del recurso hídrico que ofrecen los ja-
güeyes comunitarios con que cuentan las comunidades
rurales evaluadas. Se precisa la necesidad de profundi-
zar en el estudio de los jagüeyes dada su importancia

para las comunidades de estudio, especialmente en rela-
ción con aspectos productivos, sociales y de calidad del
agua, para así llevar a cabo una correcta intervención
que posibilite una adecuada gestión del recurso hídrico.
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