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RESUMEN

Se disefi6 una multimedia de apoyo a la ensehanza de las ciencias naturales con base en los resultados de una
prueba piloto aplicada a seis (6) nifios sordos del aula multigradual de la Institucion Educativa Centro Auxiliar
de Servicios Docentes CASD HERMOGENES MAZA de la ciudad de Armenia, Quindio, la cual indico que el
32% de los nifios, tiene dificultades para diferenciar los seres vivos de los objetos inertes. La multimedia contiene
dos capitulos, el primero se denomina Seres vivos y objetos inertes que a su vez comprende los subtemas: Ciclo
de la vida de los seres vivos, Clasificacion de los seres vivos, Caracteristica de los seres vivos, Qué necesitan los
seres vivos. El segundo Cuidar nuestro cuerpo, en ¢l cual se desarrollan los subtemas: Los cinco sentidos, Ca-
racteristicas de los cincos sentidos, Identifico la necesidad de cuidar mi cuerpo y el de otras personas, Establezco
relaciones entre microorganismos y salud. Dicha multimedia fue disefiada teniendo en cuenta los parametros
del INSOR en lo que se refiere al uso de una modelo Lingiiistico. En la fase de aplicacion de la multimedia, las
respuestas correctas de los estudiantes, con relacion al conocimiento de los seres vivos, se incrementaron en un
23,3%. Se espera con esta multimedia contribuir a la ensefianza de las ciencias naturales en la poblacion sorda, en
el marco de la educacion incluyente.
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ABSTRACT

Disefo y aplicacion multimedia, para el proceso de aprendizaje de los nifios y nifias sordos. Rios et al

A Natural Sciences multimedia Teaching Support Program based on the results of a hearing impared piloting
conducted on six children at a multistage classroom at the schools CASD HERMOGENES MAZA in Armenia
was designed. This test indicated that 32% has trouble distinguishing from animated organisms and unanimated
objects. The multimedia contains two chapters: the first is called living beings and unanimated objects, which
includes the following sub-themes: Life cycle of living things and what living organisms need to survive. The se-
cond chapter is Taking care of our body, in wich sub-themes are developed: The five senses and the characteristics
of the five senses. It illustrates the need to take care of our bodies and of others, to establish relationships between
microorganisms and health. This multimedia is designed considering INSOR parameters in regard to the use of a
language model. In the implementation stage, the correct answers of students regarding their knowledge of living
organisms increased 23,3% . It is expected that this multimedia will contribute to the teaching of Natural Sciences
in the hearing impaired population in the context of inclusive education

Keywords: hearing impared, Multimedia, living organisms, inanimated objects, Teaching.

INTRODUCCION

Colombia cuenta con un piso legal fundamentado en la
Constitucion Politica de 1991 (1), que especificamente
en sus articulos 13, 16, 47 y 68, compromete al Estado a
mejorar la calidad de vida de las personas con cualquier
tipo de limitacion o excepcionalidad en todos los orde-
nes, en particular el educativo, tomando como obliga-
cion la erradicacion del analfabetismo. En esta misma
linea la Ley General de Educacion (2), particularmente
en el Titulo III, articulos 46 al 48, sefiala como parte
integrante del servicio publico educativo la educacion
impartida a las personas con limitaciones o capacidades
excepcionales y para ello otorga al gobierno nacional y
a las entidades territoriales la responsabilidad del cubri-
miento de la atencion educativa para estas poblaciones.

Con este mismo proposito se encuentra el Decreto 2082
de 1996 (3), por el cual se reglamenta la atencion edu-
cativa para personas con capacidades o talentos excep-
cionales (4).

Por tanto, el gobierno nacional mediante el Ministerio
de Educacion, da prioridad a la educacion de poblacio-
nes vulnerables y en situacion se discapacidad, entre
ellos las personas sordas. Asi, la escuela le debe garan-
tizar los apoyos adicionales que demandan las pobla-
ciones especiales, con el fin que desarrollen las compe-
tencias basicas y ciudadanas, aun cuando necesiten mas
tiempo y otras estrategias para lograrlas.

La inclusion significa, entonces, atender con calidad,
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pertinencia y equidad a las necesidades comunes y es-
pecificas que estas poblaciones presentan. Para lograrlo
ha sido necesario que gradualmente el sistema educati-
vo defina y aplique concepciones éticas que permitan
considerar la inclusion como un asunto de derechos y
de valores, lo que esta significando implementar estra-
tegias de ensefianza flexibles e innovadoras que abren el
camino a una educacion que reconoce estilos de apren-
dizaje y capacidades diferentes entre los estudiantes y
que, en consonancia, ofrece diferentes alternativas de
acceso al conocimiento y evalua diferentes niveles de
competencia (5).

La educacion inclusiva da la posibilidad de acoger en la
institucion educativa a todos los estudiantes, indepen-
dientemente de sus caracteristicas personales o cultu-
rales. Parte de la premisa segun la cual, todos pueden
aprender, siempre y cuando su entorno educativo ofrez-
ca condiciones y provea experiencias de aprendizaje
significativas; en otras palabras, que todos los nifios y
nifias de una comunidad determinada puedan estudiar
juntos (5).

En cuanto a la poblacion con limitacion auditiva, la le-
gislacion colombiana sancion6 la Ley 324 de 1996 (6),
por la cual se reglamentan algunas normas a favor de la
poblacion sorda, en ella se reconoce la Lengua de Sefias
Colombiana LSC como idioma propio de la comuni-
dad sorda del pais (Art.2) y reafirma el papel del Es-
tado como garante de los apoyos técnico-pedagogicos
especializados para la atencion de las personas limita-
das auditivas y la tenencia de intérpretes idoneos, entre
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otros aspectos (Art. 6 y 7). Asi mismo esta Ley cuenta
con su decreto reglamentario, el 2369 de 1997 (7), en el
cual se especifica lo relacionado con la promocion y el
estudio de la LSC, la atencion educativa de la poblacion
limitada auditiva, la prevencion y el bienestar auditivo.

Ante este orden juridico que senala las obligaciones del
Estado frente a la educacion de la poblacion con li-
mitacion auditiva, y teniendo en cuenta la carencia de
instituciones de educacion formal para sordos, la cons-
truccion de propuestas educativas en las aulas multi-
grado (8), se convierten en las estrategias mas cercanas
al proposito de integrar esta poblacion al proceso de
aprendizaje (9), siempre y cuando, se tengan en cuenta
las condiciones lingliisticas del estudiante sordo y a la
vez se generen procesos organizativos y pedagogicos,
que posibiliten desde el Proyecto Educativo, su partici-
pacion y desarrollo.

No obstante, las aulas para sordos en Colombia, que se
han constituido en una respuesta a los educandos para
el curso de los niveles de preescolar y basica primaria,
se caracterizan por vincular maestros que no conocen
o estan empezando a aprender la LSC; “Agrupan estu-
diantes desde los cuatro (4) hasta los 30 afios que cursan
de preescolar a quinto de primaria; vinculan un modelo
lingiiistico; el cual, la mayoria de veces, no cuenta con
la formacion para desempeiarse adecuadamente” (8).

Estas experiencias han crecido vertiginosamente en las
diferentes regiones del pais, tanto en zona rural como
urbana, adoleciendo en su mayoria de claridad frente
a sus propoésitos y a su pertinencia seglin el contexto,
seguimiento y orientacion pedagogica para el desarro-
llo de los procesos educativos que alli se suceden. Sin
embargo, en la actualidad las aulas para sordos se cons-
tituyen en la Unica alternativa educativa viable en las
regiones 0 municipios, que acoge a los nifios, jovenes y
adultos. (10,11).

De otra parte y teniendo en cuenta la Ley 115 de 1994
(2), sus decretos reglamentarios y los lineamientos ge-
nerales emanados por el Ministerio de Educacion Na-
cional MEN y el Instituto Nacional para Sordos INSOR,
se hace imprescindible ofrecer a los estudiantes sordos,
modalidades de atencion educativa que consideren for-
mas metodologicas y apoyos especializados y no una
educacion diferente; para esto se requiere satisfacer sus
necesidades educativas haciendo uso de apoyos didacti-
cos que respondan a sus particularidades (8).
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Desde el punto médico y clinico, la sordera se define
como la deficiencia auditiva parcial o total, que impide
la comunicacién a través del Lenguaje Oral. Bajo los
pardmetros clinicos, la sordera puede clasificarse en:
Hipoacusia Leve, Moderada, Severa y Profunda; y de
acuerdo al momento de aparicion de la pérdida auditi-
va, en relacion con el desarrollo del lenguaje, la clasifi-
cacion comprende: Sordos Prelinguales, Postlinguales,
Sefiante, Hablante, Semilingiie (12).

Durante muchos anos la sordera se ha visto como una
condicion del ser humano anormal y por lo tanto una
enfermedad que debe ser tratada terapéuticamente para
su posterior rehabilitacion; no obstante, los avances y
progresos que se han dado en su significado, es necesa-
rio entenderla como un término multidimensional que
abarca a su vez concepciones sociales, culturales y lin-
giiisticas que hacen mucho mas amplio su desarrollo,
asi mismo se han generado posteriores adelantos en la
representacion social de la misma (4).

A partir de los afios sesenta surgen nuevos estudios so-
cio antropologicos que involucran a la limitacion au-
ditiva mas alla de la nociéon médico o de Educacion
Especial, en ella se ve a la limitacion auditiva y a la per-
sona sorda, como un sujeto perteneciente a una minoria
lingliistica que como forma de comunicacion utiliza la
Lengua de Sefas a través de medios viso-gestuales y no
auditivos-orales como la mayoria oyente (13).

“La experiencia visual de estas personas incluye todo
tipo de significaciones, representaciones tanto en el
campo intelectual, como lingiiistico, ético, estético, ar-
tistico y cognoscitivo”. (14).

Por lo tanto, la limitacion auditiva es definida como una
condicion que impide el desarrollo del lenguaje oral y
de la audicion, sin embargo esta situacion no obstacu-
liza el desarrollo normal de estas personas dentro de
la sociedad, con igualdad de potenciales, capacidades
y derechos que cualquier sujeto. Asi mismo la perso-
na con esta limitaciéon hace parte de una comunidad
sorda que se percibe como una minoria lingiiistica con
sus propios valores e ideales y que como se dijo ante-
riormente usa otro tipo de comunicacion, como lo es la
Lengua de Sefias (15).

El libro de Myklebust (1965) (16) sobre la psicologia
del sordo, recoge la tesis de que el desarrollo de la inte-
ligencia de los sordos es diferente al de los oyentes. El
dato principal en el que se basa, es que su pensamiento
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estd mas vinculado a lo concreto y presenta mas difi-
cultades para la reflexion abstracta. Esta constatacion
no impide, que en muchas pruebas de inteligencia, es-
pecialmente aquellas con menor contenido verbal, los
resultados que obtienen los sordos sean similares a los
de los oyentes.

Por tanto, a nivel internacional se aborda la necesidad
de disefar un curriculo basico nacional-bilingiie- bicul-
tural para guiar las acciones en la Escuela de Sordos en
el cual se asuma la lengua de sefias como asignatura
(17,18). Igualmente el INSOR, (8) plantea el bilingiiis-
mo como una estrategia para la educacion de los sordos.

Por todo lo descrito, es imprescindible enriquecer las
practicas pedagogicas de los equipos docentes de las
instituciones integradoras, a partir de su continua for-
macion y desarrollo de estrategias pedagogicas encami-
nadas a favorecer este proceso, lo cual implica ademas,
que los maestros se comuniquen en Lenguaje de Sefas
Colombiano LSC, y que realicen actividades creativas
y recreativas a través, por ejemplo de la multimedia,
contribuyendo asi a que los nifios sordos puedan forta-
lecer y desarrollar mejor sus procesos de comprension
de contenidos (8).

El uso de la multimedia para sordos, se viene implemen-
tando desde la Biblioteca Virtual de Signos con base
en las experiencias de la Biblioteca Virtual Miguel de
Cervantes; en ella se divulgan diferentes publicaciones,
a través de las herramientas proporcionadas por las nue-
vas tecnologias (Internet), en lengua de signos espafio-
la (19). Ademas, en Espafia, Colombia, Chile, Brasil y
otros paises, se han usado diccionarios y narraciones en
medios magnéticos como multimedia; con lo cual, las
personas logran ver las palabras escritas en su propio
idioma; por su parte, los videos les muestran la sefia de
ese pais correspondiente, asi la persona empieza a hacer
una construccion interior del idioma con sus bases para
poder compartir el conocimiento.

Entre los desarrollos multimedia educativa para len-
gua de sefias, pueden citarse como marco de referen-
cia para este trabajo, los siguientes: Welcome to Jewish
deaf Multimedia (20); Sematos (19); Lengua de sefas...
un idioma para conocer, Mi Mundo y Yo; (Area: Desa-
rrollo de la percepcion, motricidad y memoria visual.
Area: Matematicas; Incas. Area: desarrollo perceptivo,
castellano, religion, historia y arte. E1 Renacuajo pasea-
dor. Area: Desarrollo perceptivo, castellano, y arte).
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Eluso de la lengua de sefias en el contexto educativo sin
restriccion en sus funciones (comunicativas, cognosci-
tivas y de reflexion); la participacion progresiva de la
comunidad sorda en diferentes instancias del funciona-
miento escolar; el énfasis y prevalecia de la pedagogia
dentro de la planeacion educativa y la plena confianza
de la comunidad educativa en el potencial de desarrollo
integral del estudiante sordo, constituyen solo algunas
muestras de lo que se puede transformar desde el ambi-
to escolar y que redundan en el cambio de representa-
cion social sobre la sordera y los sordos (15).

No obstante,“actualmente el 2% de la poblacién co-
lombiana tiene pérdida auditiva” (FENASCOL, 2005).
Esta carencia lingiiistica, sumada al énfasis en el habla
y no en la educacion, llevd a que la gran mayoria de
las personas sordas solamente accedieran a los primeros
niveles de educacion y hoy en dia sean analfabetas fun-
cionales, sin oportunidades de inclusion social (laboral,
comunicativa y educativa) en la sociedad (4).

Lo anterior permite entender por qué la mayor parte
de la poblacion sorda del pais pertenece a estratos so-
cioeconomicos uno y dos y, vive en condiciones en las
que sus necesidades basicas no pueden ser satisfechas.
En el contexto local y de acuerdo con las proyecciones
del DANE para el 2011, la poblacion sorda del Quindio
asciende a 853, de los cuales se encuentran registrados
en escuelas de primaria 20 en Armenia, 8 en La Tebai-
da, 1 en Montenegro, 6 Calarca (21).

En Armenia, la Institucion Educativa Centro Auxiliar
de Servicios Docentes CASD Hermogenes Maza,
Sede Santa Eufrasia, acoge en el aula mulitgradual, 20
estudiantes con limitacion auditiva, cuyas edades osci-
lan entre los 8 y los 14 afios. La asignatura de Ciencias
Naturales se orienta, en dicho centro, apoyada en ima-
genes, historias o documentales, sin embargo, esta in-
formacion no esta siendo comprendida por los estudian-
tes sordos, evidenciando la falta de estrategias acordes
a sus necesidades lingiiisticas en el aula multigradual.

Frente a esta situacion, una estudiante sorda del progra-
ma Licenciatura en Biologia y Educacion Ambiental de
la Universidad del Quindio, se di6 a la tarea de disenar
un material de apoyo para los estudiantes sordos usua-
rios de la Lengua de Sefas, en su propio lenguaje para
facilitar la adquisicion del conocimiento en el area de
ciencias naturales, de tal manera que facilite el proceso
de la ensefianza de las ciencias naturales al proporcionar
a los docentes, una herramienta que les permita generar
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espacios y actividades creativas para el aprendizaje v,
ayude a los nifios y nifias a alcanzar los niveles de com-
petencia requeridos a nivel educativo. También posibi-
litar el desarrollo de tareas en casa ya que, al estar en
su lenguaje no requeriran la presencia de un intérprete.

En tal sentido, se formularon los siguientes objetivos:

Objetivo General: Evaluar la aplicacion de una herra-
mienta multimedia, en el proceso de aprendizaje de los
nifios y nifias sordos del aula multigradual en el area
de biologia y ciencias naturales del Centro Auxiliar de
Servicios Docentes CASD Hermogenes Maza de la
ciudad de Armenia, Quindio.

Objetivos Especificos:

* Realizar un diagnodstico sobre el nivel de cono-
cimiento que tienen los nifios y nifias Sordos del
aula multigradual del Centro Auxiliar de Servicios
Docentes CASD Hermoégenes Maza en el area de
biologia y ciencias naturales, antes y después de la
aplicacion de multimedia con traduccion de la Len-
gua de Seias Colombiana (LSC).

*  Disenar multimedia con traduccion de la Lengua de
Sefias Colombiana (LSC) para el area de ciencias
naturales.

* Socializar el uso de la multimedia con los docentes.

»  Contribuir al desarrollo del aprendizaje en los estu-
diantes sordos en el area de ciencias naturales.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se desarroll6 con los estudiantes Sordos del
Centro Auxiliar De Servicios Docentes CASD Hermo-
genes Maza, en Armenia capital del departamento del
Quindio, que cursan de 1° a 5 ° de primaria en aula
multigrado, con edades entre los 6 y 14 afios. Algunos
estudiantes son llevados por sus padres, y otros son res-
ponsabilidad del bienestar familiar.

Fases del Trabajo.

Metodolégicamente el proceso contd con las siguientes

fases:

e Fase 1: Revision de estandares del area de ciencias
naturales y contenidos conceptuales de acuerdo con
el curriculo institucional.

e Fase 2: Propuesta de contenidos y competencias a
desarrollar a través del uso de la multimedia, con
base en los estandares de competencias en ciencias
naturales (22).
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* Fase 3: Prueba piloto. La cual consistio en la apli-
cacion de una prueba diagnoéstica a los estudiantes
para conocer sus conocimientos previos y luego
con una muestra de los estudiantes realizar la apli-
cacion de la multimedia para diagnosticar los bene-
ficios de la herramienta multimedia.

e Fase 4: Disefio y elaboracion de la multimedia y de
los contenidos conceptuales de los temas propues-
tos, para lo cual se tuvieron en cuenta los siguientes
procesos (23-25):

» Indagacion y consecucion de materiales

*  Bocetacion y Photoshop

*  Filmacion con la modelo lingiiistica

» Edicion y video

e Aplicacion

* Evaluacion

*  Correccién y ajuste

Para tal efecto, se usaron los programas Adobe Flash,
Adobe Photoshop y Adobe Ilustrator al elaborar la mul-
timedia; ademas, se contd con un modelo lingiiistico
(INSOR-MEN, 2006) para realizar la traduccion en
lengua de sefias de los contenidos pedagogicos de la
multimedia.

La edicion se apoyd en materiales tecnologicos como

Tripodes, - Camaras de fotografia Nikon D5100 Full

HD 1920x1080 / 30 cps, - Luz de iluminacion interior

blanco caliente, Computadores iMac en Apple, - Tele-

vision LCD LG, Fondo de tela de color verde (Chroma
key) 500X300cm

* Fase 5: Esta fase consistio en la aplicacion de la
multimedia, la evaluacion con base en los linea-
mientos de la conducta de entrada y la realizacion
de ajustes.

e Fase 6: Produccion de la version final del material
didactico integrado. Se desarrollo con la asesoria de
un Comunicador Grafico en un laboratorio de pro-
duccion en la ciudad de Bogota.

e Fase 7: Taller con profesores para orientar el uso
de multimedia. Se realiz6 un ejercicio de aplicacion
de la multimedia con las dos profesoras responsa-
bles del aula multigradual del Centro Auxiliar de
Servicios Docentes CASD Hermodgenes Maza, de
la ciudad de Armenia.

RESULTADOS Y DISCUSION
Fase 1. Revision de estandares.

Se realizé un analisis comparativo de los Estandares
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Basicos de Competencias en Ciencias Naturales grados
1°a5°(22) y el contenido curricular del aula multigra-
dual de la Instituciéon Educativa CASD, identificando
que varios temas no fueron incluidos en el contenido
curricular del area de ciencias naturales, no obstante al-
gunos hacen parte del area de ciencias sociales.

Dados los vacios en los contenidos en el area de cien-
cias naturales, es indispensable que la institucion edu-
cativa: Revise el curriculo, aplicando los principios
establecidos en el Modelo Pedagogico (26) y, trabaje
de manera integrada con el area de ciencias sociales,
teniendo en cuenta que, segin el MEN (2004)(22), en
los estandares basicos de calidad se hace un mayor én-
fasis en las competencias, sin que con ello se pretenda
excluir los contenidos tematicos. No hay competencias
totalmente independientes de los contenidos de un am-
bito del saber —qué, donde y para qué de ese saber— pues
cada competencia requiere conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y disposiciones especificas para su
desarrollo y dominio.

Todo eso, en su conjunto, es lo que permite valorar si
la persona es realmente competente en un ambito deter-
minado. Se busca que estudiantes, maestros y maestras
se acerquen al estudio de las ciencias como cientificos
y como investigadores, pues todo cientifico —grande
o chico— se aproxima al conocimiento de una manera
similar, partiendo de preguntas, conjeturas o hipotesis
que inicialmente surgen de su curiosidad ante la obser-
vacion del entorno y de su capacidad para analizar lo
que observa (27).

El aula multigradual es un programa para favorecer la
integracion de nifios, nifias y jovenes con discapacidad
al aula regular y para facilitar su transito fluido por los
distintos grados escolares hasta culminar la educacion
media. Para lograrlo, se basa en un modelo individuali-
zado de tratamiento de las potencialidades de cada es-
tudiante, con apoyo de la filosofia y de los principios
de ensefianza y de aprendizaje del Programa Escuela
Nueva (28).

Fase 2. Definicion de contenidos de Ia multimedia
Se definieron los contenidos y competencias a desarro-
llar a través del uso de la multimedia propuesta.

Grado 1 periodo 1

Eje curricular: Entorno vivo y ciencia, tecnologia so-
ciedad
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* Contenidos Conceptuales: Los seres vivos y el me-
dio. Caracteristicas de los seres vivos. Ciclos de
vida de los seres vivos. Objetos inertes.

*  Contenidos Procedimentales: Clasificacion de los
seres vivos. Diferenciacion de seres vivos y objetos
inertes.

*  Contenidos Actitudinales: Cuidado de los seres vi-
vos. El cuidado de nuestro cuerpo

Para esta fase se tomaron como referencia los estanda-
res de ciencias naturales (22) y los contenidos del libro
de texto: Portal de la Ciencia 3/. Editorial Norma (29)

Fase 3.Aplicacion prueba piloto.

Los nifios realizaron un dibujo acerca de los seres vi-
vos y no vivos que conocian. Solo la realizaron dos
estudiantes correctamente, diferenciando con claridad
los seres vivos de los objetos inertes, estos nifios tienen
ocho (8) y 12 afios respectivamente. Los dos (2) estu-
diantes de 14 afios fueron los que mas se confundieron,
y dibujaron en objetos, plantas y flores. Los otros dos
niflos de nueve (9) y 12 afos también confundieron las
plantas con un objeto inerte.

Frente a esta situacion, cabe resaltar que, segin IN-
SOR (8), la primera infancia se reconoce como una eta-
pa fundamental en el desarrollo del ser humano. Los
aprendizajes y experiencias que se adquieren en este pe-
riodo perduran toda la vida; las formas de relacionarse
consigo mismo, con el otro y con el entorno permiten
explorar y conocer el mundo, adquirir conocimientos,
capacidades y habilidades que juegan un papel determi-
nante en el desarrollo integral de los nifos y las nifias;
los cuales, en ocasiones, se dificultan en las personas
con discapacidad auditiva

La aplicacién de la prueba diagndstica disefiada para
que los estudiantes hicieran la clasificacion de seres vi-
vos y objetos inertes, permiti6 identificar, deficiencias
en el pensamiento logico y la abstraccion, asi, en la gran
mayoria, sus respuestas se basaron en procesos de aso-
ciacion que no tienen mucha légica. Por lo tanto aunque
la prueba se hizo de manera clara y sencilla y con una
sefia guiadora, no fue facil para los estudiantes respon-
derla, hubo confusion, se evidencian vacios de conoci-
miento especialmente en el habitat de los seres vivos.

Segun Molina (30), se considera que ocho son los prin-

cipios que rigen toda actuacion didactica y, por lo tanto
es indispensable conocer sus posibilidades asi como sus
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influencias en cualquiera de las estrategias de interven-
cion que se apliquen; estos principios hacen referencia
a: comunicacion, actividad, individualizacion, sociali-
zacion, globalizacidn, creatividad, intuicion y apertura.

El Principio de comunicacion, implica que esta cons-
tituye la esencia del proceso educativo desde la trans-
mision de ideas por parte del profesor, hasta su com-
prension real y significativa por parte de quien la reciba.
Con relacion a la individualizacion, se considera al in-
dividuo como ser unico y, por tanto, la ensefianza tiene
que facilitar esta adaptacion, segin el propio ritmo de
trabajo. Para aplicar este principio es necesario plan-
tearse un docente colaborador y participativo, asi como
un nivel de responsabilidad y compromiso personal por
parte del estudiante. Es por ello que, como educadores
es indispensable reconocer la triple faceta (informativa,
persuasiva y emotiva), que deben acoger los estudian-
tes, reflejar la comprension de un concepto, manifestar
opiniones o solicitar informacion en caso de duda, en
donde se refleja la importancia que tiene la comunica-
cion.

o o7

Fase 4. Disefio y edicion de Ia multimedia

El disefio y edicion de la multimedia, se realizo con base
en los contenidos conceptuales de los temas propuestos,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a. Delimitacion de Usuarios: Esta enfocada para
estudiantes sordos y docentes que deseen par
ticipar activamente en la educacion de los estu
diantes con discapacidad auditiva, es una herra
mienta educativa que contiene temas de cien
cias naturales de una forma sencilla y facil de
comprender tanto a estudiantes como a docen
tes.

b. Objetivo General de la Multimedia: Facilitar
una herramienta que ensefie y oriente a estu
diantes de primaria en el area de ciencias natu
rales con discapacidad auditiva y, a docentes
que interactian con dichos estudiantes.

Objetivos  Especificos de la  Multimedia.

* Proveer una herramienta directa que sea facil de usar.

* Promover el aprendizaje y fortalecimiento de las

ciencias naturales en usuarios de la lengua de sefias.

* Lograr de forma divertida y animada un acercamien-

to al conocimiento de las ciencias naturales.

c. Caracteristicas de la Multimedia.
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d. Indagacion y consecucion de materiales
e. Bocetacion y Photoshop.
f. Edicion de video, es el proceso en el cual el

editor colocé fragmentos de video, fotografias,
graficos, efectos digitales sobre las tematicas
establecidas.

Para la edicion se considero:

a. Filmacion del modelo lingiiistico, -persona
sorda competente en la lengua de sefas que demuestra
habilidades comunicativas en su interaccion con otras
personas de la comunidad educativa. Reafirman las
identidades de los educandos sordos y son una imagen o
modelo a seguir de estos (31)-; proceso que se caracteri-
za por la vestimenta negra para facilitar la iluminacion
y el contraste de colores, ademas permite que las sefas
se visualicen de manera mas clara. La Lengua de Senas
en Video FLV, exige al aprendiz repetir la sefia con sus
propias manos para empezar a comunicar.

En la estructura, diagramacion y edicion, se uso la for-
ma de las manos, que es lo mas caracteristico de la LSC
y de la comunidad sorda y, se ubico en el centro para
que sea representativo e importante y asi tenga mas re-
cordacion en el usuario (Figura 5). Para esta actividad
se empled el Programa Adobe flash CSé6.

Figura 1. Edicion de la filmacion de 1a modelo lingiiistica.

b. Activacion de Botones Indicadores del Menu: Los
seis (6) botones que contienen los titulos y temas en la
Multimedia, son de colores rojo, amarillo, verde, ana-
ranjado y azul para dar la sensacion de aventura y calma
al pasar el puntero(32). Los botones corresponden a los
temas Seres Vivos y Cuidar Nuestro Cuerpo. Del boton
Seres Vivos se desprenden Seres Vivos y Objetos Iner-
tes, Clasificacion de los Seres Vivos, Ciclos de los Seres
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Vivos, Caracteristicas de los Seres Vivos, Qué Necesi-
tan los Seres Vivos.

Fase 5. Aplicacion de multimedia, evaluacion con
base en los lineamientos de Ia conducta de entrada y
realizacion de ajustes.

a. Descripcion de la Aplicacion: la multimedia se aplico
a los estudiantes del aula multigradual que realizaron la
prueba piloto, con base en un plan de clase basado en
un cuento de la literatura infantil, en el cual se recrean
escenas que involucran seres vivos y objetos inertes.

b. Evaluacion de los resultados de la aplicacion de la
multimedia. Con la ayuda de la multimedia los nifios
vieron la explicacion en sefas y graficas; al comparar
los resultados de la prueba final con la prueba piloto,
se evidenci6 una mejora en las respuestas de los estu-
diantes, se equivocaron menos, fueron mas logicas las
respuestas y mas coherentes. En las figuras 2, 3 y 4 se
ilustran estos resultados; en los cuales se destaca que
en la fase de aplicacion de la multimedia, las respuestas
correctas de los estudiantes, con relacion a estos cono-
cimientos, se incrementaron en un 16% para seres vi-
vos (99% de respuestas correctas), 10,6% para objetos
inertes (98,5%) y 41,7% para habitats (85,4%); lo cual
representd un incremento significativo especialmente
para el tema de habitats; con una ganancia adicional,
es decir, que el niflo de 14 afios que habia identificado
tan solo 3 objetos inertes identifico 10 de los 11 objetos.

Identificacion Seres Vivos

16 16 16
15 15 15 15
| | | | |

12 afios
Edad Estudiantes

=
=)

16 16 16
| | |

8 afios

[EI N
~ B o

Numero de Preguntas
=
o

o N B o

9 afios 12 afios 14 afios 14 afios

Resultados Prueba Inicial M Resultados Prueba Final

Figura 2. Respuestas correctas seleccionadas por los estu-
diantes sordos de la Institucion educativa CASD Hermoge-
nes Maza, al aplicar la multimedia para identificacion de
seres Vivos.
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Identificacion Objetos Inertes

12 111 111 111 111

10
2
0

8 afios

111

-
o

o

Numero de Preguntas
-~ o

12 afios 12 afios 14 afios 14 afios

Edad Estudiantes

9 afios

Resultados Prueba Inicial ~ M Resultados Prueba Final

Figura 3. Respuestas correctas seleccionadas por los estu-
diantes sordos de la Institucion Educativa CASD Hermo-
genes Maza, al aplicar la multimedia para identificacion de
objetos inertes.

Identificacion Habitat

16 1
3 13
12 12
2 : 9 -
10 5
8
6 4
4 2
2
0

8 afios

Numero de Preguntas

12 afios 12 afios 14 afios 14 afios

Edad Estudiantes

9 afios

Resultados Prueba Inicial W Resultados Prueba Final

Figura 4. Respuestas correctas seleccionadas por los estu-
diantes sordos de la Institucion Educativa CASD Hermo-
genes Maza, al aplicar la multimedia para identificacion de
habitat.

Retomando los principios enunciados por Molina (30),
el principio de actividad en el marco de los plantea-
mientos de Escuela activa propugnado por Adolf Fe-
rriére, establece que “solamente se aprende aquello que
se practica”. Mientras que el principio de creatividad
establece que el ser humano es creativo por naturaleza,
y en toda actividad creadora convergen tres factores: in-
telectual (reflexionar, asociar, basicamente), emocional
(carga afectiva, junto a otros aspectos dentro de esta fa-
ceta) y por ultimo inconsciente (inspiracion, no siempre
controlable por la voluntad). El principio de creatividad
en el siglo XXI forma parte de la escuela, de la empre-
say de la sociedad. Propuestas rociadas de creatividad
impactan, motivan al estudiante, acercan a las personas
y transmiten bienestar.
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Asimismo, desde el punto de vista del constructivismo,
el disefio de materiales interactivos se encuentra dentro
de las propuestas mas enriquecedoras que ponen el én-
fasis en la simulacion, en la creacidn, en la interaccion,
es decir, en todas aquellas potencialidades que facilitan
o enriquecen los procesos de aprendizaje, produccion
y expresion. Por tanto, se soportan en principios psi-
copedagdgicos que fundamentan el software educativo
interactivo tales como educar en términos de relaciones,
para la diversidad, para la aproximacion a un curriculo
que establezca un equilibrio entre aprendizaje funcional
y aprendizaje contextual, y promueva el aprendizaje au-
tonomo y, favorezca la conexion de los conocimientos
previos de los estudiantes con los nuevos contenidos
de aprendizaje (33). Puede plantearse entonces, que
la aplicacion de la multimedia, al romper el esquema
tradicional de enseflanza y promover la interaccion,
gener6 afianzamiento del concepto, representado en el
numero de respuestas correctas sobre seres vivos y ob-
jetos inertes.

Asi, la sordera se deja de ver como una carencia para
pasar a mirar las capacidades y el potencial de estas
personas (34). Esto se revelara en las acciones y trans-
formaciones que se lleven a cabo tanto al interior como
en el exterior de la comunidad educativa y en los otros
medios sociales (8)

Fase 6. Produccion de Ia version final del material
didictico integrado.

La version final de la multimedia contiene los siguien-
tes capitulos con sus respectivos subtemas:

c. Seres vivos y objetos inertes

- Seres vivos y objetos inertes

- Ciclo de la vida de los seres vivos

- Clasificacion de los seres vivos

- Caracteristica de los seres vivos

- Que necesitan los seres vivos

d. Cuidar nuestro cuerpo

- Los cinco sentidos

- Caracteristica de los cincos sentidos

- Identifica la necesidad de cuidar mi cuerpo y
el de otras personas

- Establezco relaciones entre microorganismos y
salud.

Fase 7. Taller con profesores para orientar el uso de
multimedia.
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Finalmente, se realizé un taller de retroalimentacién so-
bre la multimedia con las docentes encargadas del aula
multigradual, que consistio en la explicacion de como
usar y navegar en la multimedia, de esta forma se esta-
blecid la mejor manera de emplearla en el aula de clase;
ademas se aplicod una encuesta sobre la utilidad de esta
herramienta, en la cual las profesoras coincidieron en
indicar, que la multimedia es una herramienta muy util,
que facilita la aprehension de algunos conceptos de las
ciencias naturales, que son complejos para los estudian-
tes, y de igual manera para las docentes sera mas facil
explicar los conceptos basicos de seres vivos y objetos
inertes, ciclo de los seres vivos, entre otros.

La inclusion de estudiantes sordos en las aulas de es-
cuelas regulares requiere del profesor, un estilo de en-
seflanza basado en los principios del aprendizaje activo
y personalizado, debido a que el estudiante sordo tiene
su modo particular de comunicacion y precisa de unos
procedimientos de ensefianza adaptados a su condicion
(9,35), tal y como indican numerosos estudios centra-
dos en la comunicacioén oral (8).

El proceso de ensefianza, debe por tanto, generarse a
partir de una caracterizacion de tres aspectos funda-
mentales de la sordera: social, cognitivo y de lengua-
je, a partir de abordajes de intervencion diferenciales,
intentando ir un poco mas alld de las implicaciones
contextuales en cada uno de esos tres aspectos, poten-
cializando la atencion temprana cuando el problema es
detectado y orientar procedimientos a la utilizacion de
otros canales sensoriales (36).

En tal sentido, pueden tomarse como referencia la filo-
sofia, planteamientos y principios del Programa Escue-
la Nueva, relacionados con el respeto al ritmo y estilo
de aprendizaje del estudiante; promocion flexible; cons-
truccion de conocimiento a partir de la vivencia y ex-
periencia vital del estudiante; ensefianza centrada en la
actividad del estudiante, desarrollo autdbnomo y trabajo
por proyectos que, a la manera de ejes transversales,
permiten el tratamiento de los temas y contenidos del
plan de estudios (35).

Ademas, es indudable que en todo proceso de cambio o
renovacion en la ensefianza de la ciencia, los docentes
son el componente decisorio, pues son ellos los que de-
ben estan convencidos que se necesita de su innovacion,
de su creacion y de su actitud hacia el cambio, para res-
ponder no solo a los planteamientos y propositos que
se fijan en las propuestas didacticas, sino también, para
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satisfacer a las exigencias de los contextos que envuel-
ven a los educandos como sujetos sociales, historicos y
culturales (37).

El profesor debe fomentar la autonomia de los alum-
nos, otorgarles responsabilidades, y facilitarles la toma
de decisiones. Las explicaciones tedricas del profesor
deben apoyarse con estrategias visuales (38). Consi-
derando entonces estos planteamientos, las estrategias
impulsadas por las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones TIC, pueden emplearse por los do-
centes, para mediar los procesos de aprendizaje e inte-
grar las personas sordas en el ambito de las interrelacio-
nes como grupo y como individuos (31).

Conclusiones

La comparacion de los estandares de competencias para
el area de ciencias naturales y el curriculo del area de
ciencias naturales del aula multigradual de la institucion
educativa CASD Hermogenes Maza, muestra la nece-
sidad de realizar un ajuste al curriculo, ya que se ex-
cluyen varias de las tematicas establecidas por el MEN
para estudiantes de los grados 1° a 5° primaria, entre
estas seres vivos y objetos inertes.

Estas deficiencias en contenidos alejan los estudiantes
sordos de la posibilidad de comprender mejor su entor-
no, de tener un desarrollo educativo adecuado que les
permita acceder a la educacion superior y/o insertarse
efectivamente a la sociedad.

Con la prueba diagnostica sobre diferenciacion de se-
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res vivos y objetos inertes aplicada a nifios sordos del
aula multigradual de la institucion educativa CASD
Hermoégenes Maza, se detectaron dificultades para es-
tablecer diferencias entre seres vivos y objetos inertes
y para identificar habitats; esto refleja la necesidad de
replantear las estrategias de ensefianza-aprendizaje para
afianzar los conocimientos basicos que le permitiran a
los estudiantes sordos, el desarrollo de las competencias
cientificas que deben adquirir los nifios en los primeros
afios de formacion.

La implementacion de la multimedia con los temas de
seres vivos, objetos inertes, caracteristicas de los seres
vivos, ciclos de vida de los seres vivos y cuidado del
cuerpo, permitio que los estudiantes sordos del aula
multigradual de la institucion educativa CASD Hermo-
genes Maza, incrementaran el nimero de respuestas co-
rrectas en un 16% para seres vivos (99% de respuestas
correctas), 10,6% para objetos inertes (98,5%) y 41,7%
para habitats (85,4%); lo cual evidencia que el empleo
de herramientas informaticas, contribuye en el proceso
de aprendizaje, al afianzamiento de conceptos de cien-
cias naturales.

El desarrollo de la multimedia en ciencias naturales,
empleando el lenguaje de sefas colombiano, facili-
ta el proceso de aprendizaje y favorece la interaccion
del profesor(a) con los estudiantes sordos, porque les
permite ampliar las explicaciones de forma pertinente,
generar espacios y actividades creativas para el apren-
dizaje; ademas, favorece el desarrollo de tareas en casa,
porque al estar en su lenguaje, no requeriran de un in-
térprete.
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