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RESUMEN

En el presente estudio se compil6 informacion sobre la oferta ambiental del departamento del Cauca la cual sus-
tenta la existencia de las comunidades bidticas presentes en esta region, entre las cuales, los macroinvertebrados
acuaticos se constituyen en un sustancial componente bidtico por su significativo rol ecoldégico como conectores
entre los diversos niveles troficos en el flujo de energia en los ecosistemas acuaticos. Actualmente se valora mu-
cho su cualidad bioindicadora del estado ecoldgico de su ecosistema, por lo cual se estan utilizando en gran me-
dida para evaluaciones ambientales, de calidad del agua y biomonitoreo. En relacion con los macroinvertebrados
acuaticos epicontinentales del departamento del Cauca, se acopio y analizé informacion procedente de estudios
desarrollados en cada una de sus cinco cuencas hidrograficas. Se encontraron 243 géneros dentro de 81 familias,
correspondientes a 26 6rdenes. La cuenca del rio Cauca present6 la mayor riqueza de géneros con el 68,72%
(167) y la cuenca del rio Magdalena fue la menos rica, con el 18,10% (44) del total reportado; los o6rdenes que
presentaron un mayor numero de familias, fueron: Diptera (17,28%), Coleodptera (12,34%) y Tricoptera (11,11%).
Las familias con mayor niimero de géneros reportados son Elmidae (7,8%), Baetidae (6,9%), Tipulidae (7%) y
Paleomonidae (6%). Se presenta una alta diversidad de Macroinvertebrados acuaticos. Doce 6rdenes presentaron
amplia distribucion geografica, destacandose Diptera, Coledptera y Odonata. Las cuencas Cauca y Pacifico son
mas ricas a nivel de géneros. Los factores determinantes son la intervencion antrépica, la humedad, la geomor-
fologia y la especificidad de habitat.

Palabras claves: Macroinvertebrados acuaticos epicontinentales, bioindicador, Cuenca hidrografica, Recurso hi-
drobioldgico, Oferta ambiental.
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ABSTRACT

In this study, information was compiled on the environmental offer of Cauca State, which supports diverse biotic
communities in this region. Among them, aquatic macroinvertebrates (AM) constitute a substantial biotic compo-
nent for its significant ecological role, mainly as connectors among different trophic levels in the energy flow in
aquatic ecosystems. AM are valued as bioindicators of the ecological status of this ecosystems, and they are used
largely for environmental assessments, water quality evaluation and biomonitoring. Regarding epicontinental
aquatic macroinvertebrates (EAM) of Cauca Sate, information was gathered from studies carried out in each of
its five watersheds of the region. 243 genera were found in 81 families of 26 different orders. The Cauca river
watershed showed the greatest richness and the lowest was the Magdalena river watershed. The most common
orders in the five watersheds were Diptera (17.28%), Coleoptera (12,34%) and Tricoptera (11.11%). The most
common families were Elmidae (7.8%), Baetidae (6.9%), Tipulidae (7%), Palaemonidae (6%). A high diversity of
aquatic macroinvertebrates is presented. Twelve orders had wide geographical distribution, highlighting Diptera ,
Coleoptera and Odonata. The Cauca and Pacific basins are richer in terms of genders. The determining factors are
human intervention, humidity, geomorphology and habitat specificity.

Keywords: Epicontinental aquatic macroinvertebrates, biomarker, watershed, hydro-biological resources, envi-
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ronmental supply.

INTRODUCCION

Los Macroinvertebrados Acuaticos Epicontinentales
-MAEs- en Colombia, inicia en la década de los afios
setenta con los trabajos desarrollados por Roldan et
al.1973. La resena historica completa y actualizada a la
fecha se encuentra en el Capitulo Colombia (p 92—115)
en: Alonso-EguiaLis, P., Mora, J.M., Campbell, B. y
M. Springer (editores) Diversidad, conservacion y uso
de los macroinvertebrados dulceacuicolas de México,
Centroamérica, Colombia, Cuba y Puerto Rico. Institu-
to Mexicano de Tecnologia del Agua, Jiutepec, More-
los, México. 2014. 444 p. (1).

Los MAE:s se constituyen en un sustancial componen-
te bidtico por su significativo rol ecolégico como co-
nectores entre los diversos niveles troficos en el flujo
de energia en los ecosistemas acuaticos. Actualmente
se valora mucho su cualidad bioindicadora del estado
ecologico de su ecosistema, por lo cual se estan utili-
zando en gran medida para evaluaciones ambientales,
de calidad del agua y biomonitoreo en los ecosistemas
leniticos y Ioticos.

La definicién mas natural sobre qué son los Macroin-
vertebrados acuaticos, es la que los declara como aque-
llos organismos invertebrados que se pueden ver a sim-
ple vista, Sandoval J (2). Sin embargo, como se trata de
una clasificacion ante todo operacional, algunos autores
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establecen dimensiones como en Margalef R (3), entre
3 y 5 mm; Roldan (4), mayores de 5 mm; Zamora H
(5), mayor de 3 mm, y Gltimamente La Guia Técnica
Colombiana, GTC25 (6), mayores a 500 micras.

-

Figura 1. Algunos Macroinvertebrados acuaticos del depar-
tamento del Cauca.

Este grupo contiene organismos de los taxa: Artropo-
dos, (clases Insectos (10 érdenes), Crusticeos y Aca-
ros), Moluscos, Anélidos, Celenterados, Platelmintos y
Nematomorfos (figura 1). Estos organismos ocupan los
diferentes subhabitats o microhabitats de los ecosiste-
mas acuaticos.

Cuando se utilizan las denominaciones Bentos, o fauna
bentonica o béntica, se esta refiriendo al conjunto de
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organismos que viven asociados al fondo de los cuerpos
de agua y que habitan sobre o dentro de éste. Otro con-
cepto utilizado es el de Entomofauna acuatica, y en este
caso se refiere taxativamente a los insectos acuaticos.

Por otra parte, el suroccidente colombiano bajo el en-
foque de ecorregion (7) o area natural biogeografica
esta constituido por ecosistemas de dos ecorregiones
de occidente a oriente, la llanura Pacifica y en seguida
el territorio Andino en los departamentos del Valle del
Cauca, Cauca y Narifio, los cuales cuentan con carac-
teristicas especiales respecto a condiciones climaticas,
hidrolégicas,floristicas y faunisticas que a su vez ofre-
cen la oferta ambiental para el establecimiento de las
comunidades de MAEs.

En este trabajo, se recopild la informacion de los Ma-
croinvertebrados acuaticos bentonicos presentes en las
cinco cuencas principales del departamento del Cauca.

Tres de las cinco vertientes hidrograficas de Colombia
uno de los paises con mayor nimero de recursos hidri-
cos en el mundo (7, 8, 9), reciben aguas procedentes del
departamento del Cauca, el cual presenta cinco grandes
cuencas: Alto Cauca, Pacifico, Alto Magdalena, Patia y
Caqueta (10, 11), entre las cuales Cauca y Magdalena
son dos de las mas importantes del pais.

Con el proposito de establecer la composicion, riqueza,
y similitud de las comunidades de Macroinvertebrados
Acuaticos entre estas cuencas, se acopid y analizo6 la in-
formacion existente producto de estudios desarrollados
durante varios afos por el Grupo de investigacion en
Recursos Hidrobioldgicos Continentales, de la Univer-
sidad del Cauca. (12-19).

MATERIALES Y METODOS

Colecta de los Macroinvertebrados acuaticos (MAESs).
Siguiendo las finalidades, objetivos y requerimientos
de cada estudio, se seleccionan los sitios o estaciones
de muestreo donde se colectaran los organismos con
los cuales se adelantara la biisqueda del conocimien-
to pretendido. Es recomendable realizar los muestreos
durante un periodo de 12 meses, abarcando las épocas
climaticas de la zona, caracterizadas en Colombia como
la época de verano o baja intensidad de Iluvias con ba-
jos volimenes de agua o caudales (Baja) y época de In-
vierno o de alta intensidad de lluvias con altos caudales
(Alta), asi como los periodos transicionales. Algunos
estudios pueden requerir metodologias especificas.

86

Los muestreos se realizan empleando redes, surber, de
pantalla, Dnet, Draga Ekman, etc, con ojo de malla de
0.5 mm., y segun la finalidad de la muestra, comple-
mentandola con capturas manuales en los diferentes
sustratos como piedras, troncos, substratos marginales,
flotantes y superficiales con ayuda de pinzas, pinceles y
tamices. El muestreo se dara por terminado cuando no
se capturen representantes de nuevos taxa. Deben reali-
zarse en cada sitio de muestreo por lo menos 3 réplicas,
lo cual puede variar segtn el tamafio del muestreador
red o draga. El objeto de la replicacion es aumentar la
posibilidad de mayor captura de especies y tener a su
vez un estimativo significativo y mas real de la comuni-
dad. (Figuras 2, 3).

La captura de organismos debe hacerse en los diferentes
tipos de subhabitats y si es posible en sitios con alta,
mediana y baja velocidad de la corriente, asi como en la
vegetacion riberefia en ambos margenes y en el centro.
Las muestras colectadas, seran etiquetadas y colecta-
das para su transporte en frascos plasticos de boca an-
cha, con formalina al 4% o alcohol 70-90%, la etiqueta
debe contener informacion como la fecha del muestreo,
codigo, estacion de muestreo, tipo de red empleada y
nombre del colector o colectores, ademas de otra que
se requiera. Posteriormente ya en el laboratorio, los or-
ganismos, seran separados, identificados, contados y
almacenados en el laboratorio, que en nuestro caso se
trata del Laboratorio de Recursos Hidrobiologicos de
la Universidad del Cauca. La identificacion de estos or-
ganismos se realiza hasta el nivel taxondmico mas bajo
posible con ayuda de estereoscopios y utilizando dife-
rentes claves taxonomicas actualizadas (20).

Para los analisis se utilizo el programa estadistico Past
aplicado a los datos para el calculo de riqueza de géne-
ros, familias y ordenes por cuenca y posteriormente se
realizé un analisis de similaridad de Bray Curtis para
las cinco cuencas principales del departamento.

Figura 2. Muestreo con red de Pantalla en sustrato pedregoso.
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Figura 3. Muestreo con red Surber en sustrato grava/arenoso.

Caracterizacion Fisico-quimica hidrica.

Es recomendable realizar una caracterizacion fisico-
quimica hidrica en cada sitio o estacion de muestreo a
la par con la captura de los MAEs (figuras 4, 5). Para la
medicion de estas variables, se puede proceder en el sitio
con sondas multiparamétricas u otros aparatos, equipos
o kits propios para ello, o tomar muestras compuestas
en cada estacion de muestreo en recipientes plasticos
con capacidad de 2 litros, dichas muestras seran fijadas,
etiquetadas y refrigeradas para luego ser analizadas en
laboratorio de analisis quimico de la Universidad o en
laboratorios debidamente certificados por el IDEAM.

Figura 4. Caracterizacion fisico-quimica hidrica.
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5
Figura 5. Muestra con red de Pantalla en sustrato hojarasca.

RESULTADOS.

Es necesario enfatizar que los resultados aqui presen-
tados y lo que se pueda concluir de su andlisis, aplican
principalmente para este caso dadas las singularidades
durante el desarrollo del mismo, en el enfoque, en el
tiempo, en el espacio y en las metodologias y equipos
utilizados, pudiendo considerarse obviamente como re-
ferente para otros estudios, coetaneos y posteriores.

En total se registraron 26 ordenes, 81 familias y 243
de géneros que se distribuyeron de la siguiente forma:
la cuenca del rio Cauca presentd una mayor riqueza
con 21 ordenes (80,77%), 66 familias (81,50%) y 167
(68,72%) de los géneros presentes; seguida de la Cuen-
ca del Pacifico con 17 ordenes (65,38%), 51 familias
(63,00%) y 129 (53,08%) géneros; la cuenca del Ca-
queta con 17 ordenes (65,38%), 49 familias (60,50%)
y 112 géneros (46,09%); la del Patia con 17 ordenes
(65,38%), 52 familias (64,20%) y 97 géneros (39,91%)
y finalmente la del Magdalena que tuvo el menor nu-
mero de registros con 14 ordenes (53,85%), 34 familias
(42,00 %) y 44 (18,10%) géneros (tabla 1, tabla 2). (22).
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Tabla 1. Riqueza de géneros y su distribucion en las cinco cuencas del departamento del
Cauca. Abreviaturas: Fam.: Familia; Gro.: Género; Cau.: Cuenca del rio Cauca; Pat.: Cuen-
ca del rio Patia; Caq.: Cuenca del rio Caqueta; Mag.: Cuenca del rio Magdalena; Pac.:
Cuenca del Pacifico. (21, 22)

Taxa Totales Riqueza de Géneros
Fam. Gro. Cau. Pat. Caq. Mag. Pac.

Orden: TRICLADIDA 1 2 1 0 1

Familia: Planariidae

BASOMMATOPHORA 5

Lymnaeidae

Neritidae

Physidae

Planorbidae

Pleuroceridae
MESOGASTROPODA 1
Hydrobiidae

SORBEOCONCHA 1
Thiaridae

UNIONOIDA 1
Unionidae

VENEROIDA 1
Sphaeriidae

ISOPODA 1
Porcellionidae
ALLOGASTROPODA 1
Valvitidae
GLOSSIPHONIFORMES 1
Glossiphoniidae
HIRUDINIFORMES 3
Cylicobdellidae

Macrobdellidae

Placobdellidae
ARHYNCHOBDELLIDA 1
Erpobdellidae

HAPLOTAXIDA 3
Naididae

Glossoscolecidae
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Aelosomatidae
DECAPODA 2
Palaemonidae
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Pseudothelphusidae

AMPHIPODA 1
Hyalellidae

ANASPIDACEA 1
Stygocarididae
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ACARI 1 4 3 2 0 0 2
Hydrachnidae 3 2 0 0
EPHEMEROPTERA 5 27 22 10 14
Baetidae 13

w N

17

—_—
—

Euthyplociidae 0

Leptophlebiidae 7
Tricorythidae

ODONATA 7
Ashnidae

Calopterygidae

4
1
Heptagenidae 1 0
3
2

)
Ne)
—_
)
—_
(e
—_
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14

Coenagrionidae

Gomphidae

Libellulidae

Megapodagrionidae

Polytoridae

PLECOPTERA 1
Perlidae

DERMAPTERA 1
Forficulidae

HEMIPTERA 5 17
Gerridae

O~ L 0N W AR N = —

2
Naucoridae 4
Pleidae 0
Veliidae 2
Gelastocoridae 0
MEGALOPTERA 1 1
Corydalidae 1
COLEOPTERA 10 32
Chrysomelidae 1
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Dytiscidae

Dryopidae 2
Elmidae 13
Hydrophilidae

Lampyridae

Psephenidae

Ptilodactylidae

Staphylinidae

DIPTERA 14 42
Blepharoceridae
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Limnichidae 0
1
3
1
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21

Ceratopogonidae

Culicidae
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8
5
Chironomidae 1
0
Dolichopodidae 1
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Muscidae
Psychodidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Tabanidae

Tanypodinae

—_ O = O = = N

Tendipedidae

—
(==

Tipulidae

Dixidae

LEPIDOPTERA 3
Pyralidae
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Cossidae
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Noctuidae
TRICHOPTERA 9

Calamoceratidae

N
w
—_—
(V)]
—_
(=)
—_
w

10

Hidropsychidae
Hidroptilidae
Leptoceridae
Limnephilidae
Odontoceridae
Helicopsychidae
Hydrobiosidae
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Philopotamidae
Total: 26 Ordenes 81 243 167

o
|

112

N
[N

129

Tabla 2. Riqueza y porcentaje de Ordenes, familias y géneros por Cuencas. (21, 22)

Cuencas Ord. % Fam. % Gén %
Cuenca Cauca 21 80.77 66 81.50 167 68.72
Cuenca Patia 17 65.38 52 64.20 97 39.91
Cuenca Caqueta 17 65.38 49 60.50 112 46.09
Cuenca Magdalena 14 53.85 34 42.00 44 18.10
Cuenca Pacifico 17 65.38 51 63.00 129 53.08

Tabla 3. Riqueza y porcentaje de familias y géneros por érden. (21, 22)

Ordenes Fam. % Gros. %
Diptera 14 17.28 42 17.28
Coleoptera 10 12.34 32 13.16
Tricoptera 9 11.11 23 9.46
Odonata 7 8.64 29 11.93
Efemeroptera 5 6.17 27 11.11
Hemiptera 5 6.17 17 7.00
Basommatophora 5 6.17 9 3.70
Hirudiniformes 3 3.70 9 3.70
Haplotaxida 3 3.70 6 2.47
Lepidoptera 3 3.70 6 2.47
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Decéapoda 2 2.47 17 7.00
Plecoptera 1 1.23 7 2.88
Acari 1 1.23 4 1.57
Tricladida 1 1.23 2 0.82
Veneroida 1 1.23 2 0.82
Mesogastropoda 1 1.23 1 0.41
Sorbeoconcha 1 1.23 1 0.41
Unionoida 1 1.23 1 0.41
Isopoda 1 1.23 1 0.41
Allogastrépoda 1 1.23 1 0.41
Glossiphoniformes 1 1.23 1 0.41
Arhynchobdellida 1 1.23 1 0.41
Amphipoda 1 1.23 1 0.41
Anaspidacea 1 1.23 1 0.41
Dermaptera 1 1.23 1 0.41
Megaloptera 1 1.23 1 0.41

Los 6rdenes que presentaron un mayor numero de fa-
milias y géneros, (Tabla 3) fueron: Diptera, 14 fami-
lias (17,28%) y 42 géneros (17.28%), Coledptera, 10
familias (12,34%) y 32 géneros (13.16%), Tricoptera 9
familias (11,11%), pero menos géneros 23 (9.46%) que
Odonata que tiene 7 familias (8.64%) pero 29 (11.93%)
géneros y Efemeroptera que tiene 5 familias (6.17%)
pero 27 géneros (11.11%). Las familias con mayor na-
mero de géneros reportados son Elmidae (7,8%), Bae-
tidae (6,9%), Tipulidae (7%) y Paleomonidae (6%), Ta-
blas 1,2y 3.

Magdale
Caqueta
Cauca

0,96

0,84

0,72

0,6

0,48

similarity

0,36

0,24

0,12

0

Figura 6. Dendrografna de Bray Curtis péra po'rcentéje de
similaridad entre cuencas hidrograficas del Cauca (21, 22).

Por otro lado se encontrd que las cuencas que presentan
mayor similaridad de géneros son las de los rios Cau-
ca y Caqueta con un 58%, razonable en razon a que
presentan en gran medida el mismo tipo de paisajes, es
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decir poseen ecosistemas muy similares. Estas a su vez
tienen un 52% de similaridad con la cuenca del Pacifico
la cual esta muy proxima a la cuenca Cauca y presenta
una cobertura vegetal selvatica y menor intervencion
antropica como la cuenca Caqueta. Sigue la cuenca Pa-
tia que tiene un 46% de similaridad con las anteriores,
donde en la mayoria de su extension se presentan bajas
altitudes con clima calido seco. Finalmente, la menos
similar con las anteriores fue la cuenca del rio Mag-
dalena la cual ademas de ser la de menor extension y
heterogeneidad, ha sido la menos estudiada, esta cuenca
presentd un 8% de similaridad.(Figura 6)(21).

DISCUSION.

Los resultados en cuanto a riqueza y abundancia en el
presente trabajo, se corresponden con las caracteristi-
cas geograficas, ambientales e intensidad de muestreos,
como es el caso de las cuencas Cauca y Pacifico, que
son las mas grandes del departamento y abarcan una
gran variedad de altitudes lo cual permite que se ge-
nere una mayor variedad de habitats para los macroin-
vertebrados, asi mismo, presentan zonas que no tienen
mucha intervencion y otras en las que existe una alta
intervencion antropica por lo cual se presentan cuer-
pos de agua con mala, mediana y buena calidad. Adi-
cionalmente debe tenerse en cuenta que la toma de las
muestras se ha realizado con mayor intensidad y en un
mayor numero de sitios en estas dos cuencas, lo cual les
proporciona una mayor y mejor cobertura y en conse-
cuencia un mayor numero de registros. (21).
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La riqueza reportada para la cuenca del rio Patia refleja
la gran importancia de esta cuenca a nivel departamen-
tal, ya que se alcanz6 una riqueza de géneros acudticos
importante, dentro del estudio. Los registros de ésta
cuenca resultan muy interesantes, pues buen niimero
de los ecosistemas muestreados presentan el fenomeno
de la temporalidad por encontrarse en zonas de vida de
Bosque seco basal tropical y Bosque muy seco basal
tropical y durante aproximadamente tres meses, parte
de Junio, todo Julio y Agosto y parte de Septiembre
pierden sus aguas permaneciendo seco el lecho, por lo
tanto, los organismos que los habitan deben presentar
adaptaciones a esta condicion, asi pues, es comprensi-
ble que esta zona presentara algunos géneros exclusivos
en los reportes. (21).

En la cuenca del rio Caqueta la intervencion humana en
sus ecosistemas es menor debido a la baja densidad de
poblacion (2% de la poblacion total del departamento),
pero existe una tendencia a la colonizacion de las areas
naturales, ampliando la frontera agropecuaria y/o para
los cultivos ilicitos (21, 22), lo cual afecta las comuni-
dades acuaticas y por lo tanto su riqueza de organismos.

Ahora bien, la riqueza de la cuenca alta del rio Magdale-
na sin lugar a dudas se afecta por la menor informacion
disponible en cuanto a macroinvertebrados acuaticos en
raz6n al bajo numero de cuerpos de agua muestreados.

No obstante, esos bajos valores de riqueza también obe-
decen a la baja cobertura vegetal y sus efectos sobre los
cuerpos de agua natural de esta cuenca en razon a las
actividades antropicas (21).

Por otra parte, 12 6rdenes (46%) de los 26 presentaron
una amplia distribucion geografica presentandose en las
cinco cuencas, Megaloptera en cuatro cuencas, otros
cuatro ordenes se reportaron para tres cuencas, organis-
mos de Glossiphoniformes se colectaron en dos cuencas
y los ocho 6rdenes restantes fueron reportados solo en
una de las cuencas estudiadas.

Para la distribucion geografica a nivel de familias se re-
portan 17 familias (21%) presentes en las cinco cuencas
y 22 familias (27%) en cuatro de las cuencas, siendo
entonces estas 39 familias (48%) las mas euritopicas
en este estudio. En cuanto a los géneros, 141 de ellos
(58%) presentaron el caracter de euritdpicos.

Por el contrario, 18 fueron las familias (22.2%) esteno-
topicas y 20 los géneros (8.23%), de distribucion geo-
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grafica limitada a solo en una de las cinco cuencas en
este estudio (Tabla 1) (21).

Respecto a la situacion especial que presenta la cuenca
del Pacifico por su contigiiidad con el océano Pacifico,
se debe entender que algunos de los registros presen-
tados corresponden a organismos propios de las zonas
de transicion estuarinas siendo esta la inica cuenca que
posee estos reportes. (21).

La relacion de similaridad entre las cuencas del Pacifico
y del Patia que podria estar influenciadas por la proxi-
midad, semejanza topograficas y altitudinales entre el
valle del Patia y la llanura Pacifica, se desvirtia un
poco, porque estas cuencas y sus ecosistemas presen-
tan grandes diferencias especialmente en lo relacionado
con la intensidad y volumen de la pluviosidad y en la
cobertura vegetal. (21).

Por otra parte, en el analisis de la informacion acopia-
da se realizd una regresion logistica multinomial con
los géneros, familias y 6rdenes, para determinar cuales
permiten establecer la diferenciacion entre éstas. Adi-
cionalmente se graficaron las similitudes por medio de
un escalamiento multidimensional. Esta metodologia
permiti6 establecer los taxa mas representativos de cada
cuenca. Para ello fueron seleccionados 18 géneros obte-
niendo 93.83% de acierto. Para la regresion de familias
fueron seleccionadas 12 obteniendo 83.67% de acierto.

La regresion a nivel de 6rdenes permitié seleccionar 9
con los cuales se encontr6 81.63% de acierto (22).

Para representar las similitudes existentes entre las co-
munidades de las cuencas se utilizaron escalamientos
multidimensionales, los cuales reflejaron que a nivel
de géneros existe una mayor similitud entre las cuen-
cas Cauca y Caqueta, a nivel de familias se encontrd
una mayor similitud entre cuencas Pacifico y Caqueta
y entre cuencas Patia y Magdalena y finalmente a nivel
de ordenes las cuencas mas similares fueron Cauca y
Magdalena (22).

La similitud de las comunidades entre las cuencas en
general es media, debido a sus caracteristicas abioticas
particulares que originan habitats y nichos diferentes.
Sin embargo, las asociaciones a nivel de taxa entre las
cuencas muestran que las cuencas con similares carac-
teristicas climaticas y geomorfologicas presentan co-
munidades con mayor similitud (22).
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CONCLUSIONES.

Las cuencas del rio Cauca y del Pacifico son las mas ri-
cas a nivel de géneros de macroinvertebrados acuaticos
epicontinentales en el departamento del Cauca.

La cuenca del rio Magdalena present6 la riqueza mas
baja a nivel de géneros de macroinvertebrados acuati-
cos epicontinentales en el departamento del Cauca.

Los resultados de riqueza son los esperados ya que las
cuencas del rio Cauca y del Pacifico, son mas extensas
en el Departamento y con relieve mas heterogéneo, lo
cual permite que se genere una mayor variedad de habi-
tats para los macroinvertebrados.

Doce ordenes presentaron una amplia distribucion geo-
grafica, pues se registraron en las cinco cuencas, sin
embargo a nivel de cuerpos de agua muestreados los
ordenes con una mayor distribucion fueron Diptera Co-
ledptera y Odonata.

A nivel de familias, el 48% presentan una amplia distri-
bucion geografica encontrandose en las cinco cuencas o
por lo menos en cuatro de ellas, pero a nivel de cuerpos
de agua muestreados las familias mayormente distribui-
das fueron Elmidae, Baetidae, Tipulidae, Naucoridae y
Paleomonidae, Megapodagrionidae, Blepharoceridae.

Las cuencas mas similares en cuanto a la composicion
general de las comunidades de macroinvertebrados
acuaticos son Cauca y Caqueta.

En cuanto a 6rdenes las cuencas mas similares son Cau-
ca y Magdalena. A nivel de familias, las cuencas mas
similares son Caqueta y Pacifico. A nivel de géneros, las
cuencas mas similares son Cauca y Caqueta.
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Asi pues, dependiendo el nivel taxondmico al que se
analisen los MAEs, se pueden encontrar diferencias en
cuanto a la similitud de las comunidades entre las cuen-
cas del departamento. Lo cudl indica la importancia en
definir de acuerdo a los objetivos de estudio el nivel
taxonomico al cual se llevara a cabo la investigacion.

Los factores determinantes para estos resultados son
la intervencion antropica, la humedad de la cuenca, la
geomorfologia y la especificidad de habitat.

Se puede inferir que los organismos reportados que
presentan una distribucion mas amplia, abarcando las
cinco cuencas, han contado con una mayor capacidad
de adaptacion y dispersion (Euritopicos). Por otra parte,
aquellos géneros mas restringidos o exclusivos (Esteno-
topicos) han tenido limitaciones de adaptacion, lo cual
les da especial relevancia como bioindicadores.
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